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RESUMO

O objetivo desta pesquisa é analisar os papéis dos videos digitais na licenciatura hibrida em
Matemaética da Universidade do Estado de Mato Grosso (Unemat). A pesquisa qualitativa foi
realizada no ambiente natural do Ensino Remoto Emergencial, que incluiu as salas virtuais do
Sistema Integrado de Gestéo de Atividades Académicas (SIGAA), o Google Meet e 0s grupos
de WhatsApp das disciplinas investigadas. Os participantes da pesquisa foram 11 professores
e 46 estudantes de duas disciplinas: Geometria Analitica e Vetorial (25) e Fundamentos da
Matematica Elementar (21). Os dados foram produzidos por meio de questionario; entrevistas
semiestruturadas; grupo focal; observagdo participante e analise dos videos produzidos e
utilizados nas disciplinas supracitadas. Em virtude das medidas de isolamento social, adotadas
durante a pandemia de COVID-19, todos esses procedimentos foram realizados de forma
totalmente on-line. A Teoria da Atividade, o constructo seres-humanos-com-midias e as
nocBes de agéncia transformadora e de agéncia das coisas foram os referenciais tedricos que
alicercaram a analise dos dados desta pesquisa. A andlise dos dados apontou que a agéncia
(poder de acdo) do SARS-CoV-2 impactou a rede de sistemas de atividades constituida
durante a pesquisa, bem como indicou o surgimento de um processo de agéncia ubiqua,
resultante de agenciamentos coparticipativos dos professores e estudantes com os videos
digitais. Esse processo impulsionou movimentos nos sistemas de atividade constituidos nas
disciplinas investigadas. Os resultados desta investigacdo indicam ainda que os videos digitais
expandiram o seu papel natural de artefato, desempenhando os papéis de sujeitos e de
comunidade nos sistemas de atividade. Ao atuarem como agentes (sujeitos), essa midia
provocou movimentos distintos nesses sistemas, dependendo das suas caracteristicas. Os
videos planejados — videoaulas produzidas pelo professor e outros videos disponiveis no
YouTube — se tornaram agentes mobilizadores da ampliacdo da sala de aula. Os videos
espontaneos — videos elaborados sem planejamento prévio, resultantes das interacdes
sincronas entre professores e estudantes — atuaram desempenhando a presenca virtual do
professor, com isso despertando, nos estudantes, um senso de pertencimento, andlogo ao que
ocorre na comunidade de investigacdo. Isso contribuiu para que os estudantes rompessem com
o0 receio de pedir ajuda. Ao desenvolver a nocdo de agéncia ubiqua, esta pesquisa apresenta
elementos tedricos que permitem clarear questdes relacionadas ao lugar que as midias
(especificamente os videos digitais) ocupam na producdo de conhecimentos matematicos em
coletivos seres-humanos-com-coisas.

Palavras-Chave: Agency; Videos Digitais; Ensino Hibrido; Educacdo Matematica; Ensino
Remoto Emergencial.



ABSTRACT

The aim of this research is to analyze the role of digital videos in the hybrid undergraduate
course in Mathematics at the State University of Mato Grosso (Unemat). The qualitative
research takes place in the natural environment of Emergency Remote Teaching which
included the virtual rooms of the Integrated System of Management of Academic Activities
(SIGAA), the Google Meet and WhatsApp groups of the investigated discipline. The
participants of the research were 11 professors and 46 students from two courses: Analytic
and Vector Geometry (25) and Foundations of Elementary Mathematics (21). The data were
produced by means of a questionnaire; semi-structured interviews; focus group; participant
observation and analysis of the videos produced and used in the above mentioned courses.
Due to the social isolation measures, adopted during the COVID-19 pandemic, all these
procedures were carried out entirely online. The Activity Theory, the humans-with-media
construct, and the notions of transformative agency and the agency of things were the
theoretical frameworks that supported the data analysis of this research. Data analysis
indicated that the agency (power of action) of SARS-CoV-2 impacted the network of activity
systems during the research, as well as indicated the emergence of a process of ubiquitous
agency, resulting from teachers’ and students’ coparticipative agency with digital videos. This
process propelled movements in the activity systems that were established in the investigated
disciplines. The results of this investigation further indicate that, digital videos expanded their
natural role as artifact by playing the roles of subjects and community in the activity systems.
By acting as agents (subjects), this media caused distinct movements in these systems,
depending on their characteristics. The planned videos — video lessons produced by the
professor and other videos available on YouTube — became mobilizing agents of classroom
expansion. The spontaneous videos — videos produced without previous planning, resulting
from synchronous interactions between professors and students — acted in the virtual presence
of the professor, thus awakening in the students a sense of belonging, analogous to what
occurs in the research community. This contributed to the students’ breaking through the fear
of asking for help. By developing the notion of ubiquitous agency, this research presents
theoretical elements that allow clarifying issues related to the place that media (specifically
digital videos) occupy in the production of mathematical knowledge in collective humans-
with-things.

Keywords: Agency; Digital Videos; Blended Learning; Mathematics Education; Emergency
Remote Teaching.
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1 INTRODUCAO

Essa noite

Eu tive um sonho de sonhador

Maluco que sou, eu sonhei

Com o dia em que a Terra parou

Com o dia em que a Terra parou

Foi assim

No dia em que todas as pessoas do planeta inteiro
Resolveram que ninguém ia sair de casa

Como que se fosse combinado, em todo o planeta
Naquele dia ninguém saiu de casa

Ninguém

[...]

O empregado ndo saiu pro seu trabalho

Pois sabia que o patrdo também ndo tava l&
Dona de casa ndo saiu pra comprar pao

Pois sabia que o padeiro também ndo tava la
[-]

E nas Igrejas nem um sino a badalar

Pois sabiam que os fiéis também nao tavam la
E os fiéis ndo sairam pra rezar

Pois sabiam que o padre também néo tava la

E o aluno néo saiu para estudar

Pois sabia, o professor também néo tava la

E o professor ndo saiu pra lecionar

Pois sabia que ndo tinha mais nada pra ensinar
No dia em que a Terra parou

(SEIXAS, 1977)

O dia em que a Terra paroul. A musica de Raul Seixas, lancada em 1977, teve
repercussao recente na internet. Diversas postagens feitas nas redes sociais a citavam como
uma profecia do cenario pandémico vivenciado em 2020. A sua letra, escrita ha mais de
quatro décadas, retrata a utopia do dia em que todas as pessoas do planeta resolveram néo sair
de casa. Consequentemente, comércios, escolas, igrejas, clinicas, hospitais... absolutamente
nada funcionou naquele dia.

Embora nédo tenha sido por escolha das pessoas, no inicio do ano de 2020, o0 SARS-
CoV-2 provocou um cenario semelhante ao descrito na madsica de Raul Seixas. Diante da
letalidade da COVID-19 — doenca causada pelo virus — e da auséncia de uma vacina a época,
autoridades em varias partes do mundo tiveram que impor medidas de isolamento social,

obrigando as pessoas a nao sairem das suas casas. A justificativa para essa medida era a

! Disponivel em: https://youtu.be/H8zbYY41Vus.
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tentativa de conter o crescimento exponencial no contagio do novo coronavirus, o que poderia
causar um colapso nos sistemas de salde. A Organizacdo Mundial de Saude (OMS) decretou
estado de pandemia em marco de 2020. No Brasil, a partir disso, diversos decretos foram
publicados pelos governos estaduais e municipais, 0s quais impunham medidas restritivas,
inclusive o fechamento de escolas, instituices e estabelecimentos comerciais, bem como a
circulacdo de pessoas nas ruas, quando a situacdo estava mais agravada.

O censo escolar realizado pelo Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais
Anisio Teixeira (INEP) revelou que 94% das escolas brasileiras da educacéo basica, o que
representa a totalidade das participantes da referida pesquisa, suspenderam as atividades
presenciais durante o ano letivo de 2020 (BRASIL, 2020). Entretanto, o estudo apontou que a
maior parte dessas escolas (88,2% estaduais e 74,2% municipais) disponibilizou materiais de
ensino e de aprendizagem na internet (videos, podcasts, publicacbes em redes sociais,
plataformas virtuais, aplicativos para celular). No ensino superior, 0 uso das tecnologias
digitais foi ainda mais intenso. Durante a pandemia de COVID-19, a internet e os dispositivos
digitais se tornaram indispensaveis para se fazer educacdo (ENGELBRECHT; LLINARES;
BORBA, 2020).

Nesse periodo, escolas e universidades passaram a utilizar as tecnologias digitais como
uma alternativa para o retorno das aulas, em um formato que ficou conhecido como Ensino
Remoto Emergencial (BORBA, 2021). De acordo com Schlemmer e Moreira (2022, p. 141),
esse formato “tem seu foco no ensino realizado de forma remota, o que pressupde um
distanciamento fisico de professores e estudantes”. Além da separagdo geografica entre os
envolvidos no processo educativo, o Ensino Remoto Emergencial (ERE) possui outras
caracteristicas que o diferenciam de abordagens de ensino que séo projetadas para ser on-line.

[...] o ensino remoto emergencial (ERE) é uma mudanga temporéaria de ensino para
um modo de ensino alternativo devido as circunstancias de crise. Ele envolve o uso
de solugdes de ensino totalmente remoto para instrucdo ou educacdo que, de outra
forma, seriam ministradas presencialmente ou como cursos combinados ou hibridos

e que retornardo a esse formato uma vez que a crise ou emergéncia tenha diminuido?
(HODGES et al., 2020, p. 6).

Devido a essa caracteristica emergencial e temporéaria, professores e estudantes que
conheciam a sala de aula somente em seu formato fisico presencial foram obrigados a migrar
repentinamente para o ambiente on-line (MILLER; SELLNOW,; STRAWSER, 2021). Isso

2 [...] emergency remote teaching (ERT) is a temporary shift of instructional delivery to an alternate delivery
mode due to crisis circumstances. It involves the use of fully remote teaching solutions for instruction or
education that would otherwise be delivered face-to-face or as blended or hybrid courses and that will return to
that format once the crisis or emergency has abated.
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implicou em mudancas significativas tanto nas condi¢des do trabalho docente quanto na
aprendizagem dos estudantes, que passaram a trabalhar e estudar em casa (OCDE, 2021,
ENGELBRECHT; BORBA; KAISER, 2023). Para Borba (2021), o SARS-CoV-2
intensificou o uso das tecnologias digitais nos processos de ensino e de aprendizagem e
empurrou as salas de aula para dentro das residéncias. Desse modo, na visdo desse autor, o
virus causador dessa terrivel doenca acelerou a agenda de algumas tendéncias® em Educagio
Matematica, dentre elas a de “Tecnologias Digitais em Educacao Matematica”.

Ambientes virtuais de aprendizagem, aplicativos de mensagens instantaneas,
aplicagdes de reunides instantaneas, softwares de geometria dindmica foram algumas das
tecnologias utilizadas para os processos de ensino e de aprendizagem durante o periodo
pandémico (ENGELBRECHT; BORBA,; KAIZER, 2023). Além disso, os videos digitais que
ja faziam parte do cotidiano dos estudantes (BORBA; SILVA; GADANIDIS, 2014) passaram
a ser ainda mais utilizados. Isso porque as videoaulas, gravacBes de aulas sincronas?,
animacg0Oes, etc. se tornaram algumas das principais formas de comunicagdo entre 0s
envolvidos no processo educativo.

Na instituicdo investigada, além do ambiente virtual de aprendizagem, tecnologias
como Google Meet e WhatsApp foram utilizadas para adaptar o modelo hibrido Sala de Aula
Invertida. Assim, as aulas remotas foram organizadas em momentos assincronos e sincronos.
Esses ultimos substituiram a aula presencial fisica, do modelo original. Além disso, o curso
foi flexibilizado, de modo que os estudantes podiam escolher entre participar das aulas
sincronas ou assincronas, sem prejuizos em suas aprendizagens. Isso porque as aulas
sincronas eram gravadas e disponibilizadas no ambiente virtual da instituicdo. Essa
flexibilidade ocorreu de forma andloga ao modelo HyFlex’* (MILLER; SELLNOW;
STRAWSER, 2021). Essas adaptacGes possibilitaram a adocdo de modelos pedagdgicos
hibridos nas aulas remotas. Por esse motivo, entende-se que, no curso investigado, 0 ensino
hibrido foi transposto para o Ensino Remoto Emergencial.

A presente pesquisa foi desenvolvida nesse contexto de intenso uso das tecnologias

digitais, durante o periodo pandémico. O objetivo foi analisar os papéis dos videos digitais na

3 Uma tendéncia pode ser entendida como um esfor¢o para encontrar respostas para um determinado problema
(BORBA, 2021).

4 As aulas sincronas so aquelas que acontecem em tempo real (BORBA; MALHEIROS; AMARAL, 2021).
Durante a pandemia, tornou-se comum o uso de plataformas de webconferéncia como Google Meet e Microsoft
Teams, entre outras.

50 HyFlex é um modelo hibrido flexivel que “permite aos estudantes escolherem se querem participar aulas
presenciais ou on-line, de forma sincrona ou assincrona”, sem prejuizos em suas aprendizagens (BEATY, 2019,
p. 13).
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licenciatura hibrida em matematica da Universidade do Estado de Mato Grosso (Unemat). Em
relacdo a esse objetivo, é importante esclarecer que esta pesquisa focou nos papéis que
emergiram das teorizacdes realizadas durante o processo de analise dos dados. Portanto, ndo
se pretende esgotar todos 0s possiveis papeis que os videos digitais podem desempenhar nos
coletivos constituidos por atores humanos e ndo humanos, uma vez que isso esta sendo feito
por um mosaico de pesquisas desenvolvidas no &mbito do GPIMEM.

Com foco no objetivo supracitado, esta pesquisa com abordagem qualitativa
(BOGDAN; BIKLEN, 1994) foi norteada pela questdo: Quais sdo os papéis dos videos
digitais na licenciatura hibrida em Matemética da Universidade do Estado de Mato
Grosso (Unemat)? A construcdo dessa questdo ocorreu gradativamente, sendo influenciada
pelas experiéncias vivenciadas na trajetdria pessoal e profissional do pesquisador, como sera
detalhado na se¢do 1.1.

Os sujeitos da pesquisa foram os professores e estudantes do curso de licenciatura em
Matematica da Unemat, campus de Barra do Bugres — MT. Os dados desta pesquisa se
constituem por: (i) questionario respondido por 11 professores; (ii) gravacdes de entrevistas
realizadas com 03 professores que ministravam disciplinas da area de formacéo especifica do
curso; (iii) gravacdo de 02 grupos focais, sendo um com 16 estudantes da disciplina
Geometria Analitica e Vetorial (GAV) e outro com 10 estudantes da disciplina Fundamentos
da Matematica Elementar (FME); (iv) registros das interacfes (mensagens, imagem, audio e
video) realizadas no ambiente virtual e nos grupos de WhatsApp das disciplinas supracitadas,
as quais foram ofertadas no formato de Ensino Remoto Emergencial, durante o 1° semestre
letivo de 2021.

A andlise dos dados desta pesquisa foi apoiada na Teoria da Atividade
(ENGESTROM, 2001; ENGESTROM; SANNINO, 2010), no constructo seres-humanos-
com-midias (BORBA; VILLARREAL, 2005; BORBA, 2021), nas nocdes de agéncia
transformadora (SANNINNO, 2015a, 2015b) e de agéncia das coisas (KAPTELININ;
NARDI, 2006). Além desses referenciais teoricos, as diretrizes de mapeamento de agdes
agentivas (HAAPASAARI; ENGESTROM; KEROSUO, 2016). O trabalho analitico
fundamentado nesses referenciais tedricos possibilitou organizar os dados nos seguintes
temas: (i) videos planejados e a ampliacdo da sala de aula; e (ii) videos esponténeos e o
rompimento do receio de tirar davidas. As articulagcdes tedricas realizadas nesta pesquisa
conduziram ao desenvolvimento da nogédo de agéncia ubiqua, a qual resulta de um processo de
agenciamentos coparticipativos, entre humanos e coisas. O capitulo 5 desta tese detalha o

desenvolvimento dessa nogéo teorica.
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1.1 As experiéncias do pesquisador e relacdo com a pesquisa

O meu interesse por tecnologias digitais comecou na minha juventude, quando, no
inicio da década de 1990, ingressei em uma escola de informatica para cursar informatica
basica. Naquela época, eu estudava no ensino médio e trabalhava em um escritorio de
contabilidade, inicialmente como office boy e, depois de alguns meses, como auxiliar
administrativo. Embora eu n&o tivesse um computador em casa, eu o utilizava diariamente no
escritdrio, realizando algumas rotinas de trabalho, como elaboracéo de requerimentos, oficios,
contratos e outros documentos.

A minha trajetoria profissional docente comegou a ser desenhada em 1998, quando
prestei o vestibular e, no ano seguinte, ingressei no curso de Processamento de Dados, hoje
Ciéncia da Computacdo, na Unemat, campus de Barra do Bugres — MT. Pouco tempo depois,
no ano 2000, fui aprovado em um concurso publico, para o cargo de Técnico Administrativo
Educacional, na escola estadual Evangélica Assembleia de Deus, no mesmo municipio.

Antes de concluir a minha graduacgdo, em 2001, tive a minha primeira experiéncia de
ensino, que ficou marcada para sempre na minha memdria. Naquela época, fui monitor de
Informatica, na area de Ciéncias, no 3° Grau Indigena®, da Unemat. Durante os dois anos em
que atuei nesse curso, aprendi muito sobre a arte de ensinar, na pratica, com a Prof.2 Dra.
Zoraide Primerano Arguello, da Unicamp. A primeira turma desse curso era formada por 200
indigenas, de diversas regides do pais, e nés tivemos a oportunidade de ensina-los a usar o
computador para redigir textos, realizar calculos, desenhar e produzir materiais didaticos. Para
a grande maioria deles, aquele havia sido o primeiro contato com o computador. Para utilizar
o laboratério de informética, que possuia apenas 20 equipamentos, foram organizados 5
grupos, com 40 estudantes cada. Assim, as atividades eram realizadas sempre em duplas
(ARGUELLO et al., 2002).

Essa experiéncia acabou influenciando a escolha do meu estagio supervisionado e o
tema do meu trabalho de conclusdo de curso em Ciéncia da Computacdo, que foram
direcionados para o desenvolvimento de um dicionario eletrénico de linguas indigenas. Esse
software catalogou, em formato multimidia (texto, imagem e audio), verbetes em 28 linguas

indigenas. O banco de dados desse dicionario foi alimentado com as producbes dos

6 o Projeto de Formacdo de Professores Indigenas — 3° Grau Indigena, atualmente Faculdade Indigena

Intercultural, da Universidade do Estado de Mato Grosso — Unemat, oferta curso de graduacao e p6s-graduagdo
especifica e diferenciada para os povos indigenas. Mais informagdes podem ser obtidas no portal institucional:
http://portal.unemat.br/indigena.


http://portal.unemat.br/indigena

20

estudantes, em atividades propostas pela &rea de Linguas, Artes e Literaturas do 3° Grau
Indigena.

Além de influenciar nas escolhas descritas anteriormente, o aprendizado que tive com
essa experiéncia contribuiu para que eu pudesse iniciar a minha carreira docente. 1sso porque,
no mesmo ano em que conclui a minha graduagdo, comecei a ministrar aulas em uma
instituicdo de ensino superior, da rede particular. Ap6s um ano, em 2004, fui contratado como
docente na Unemat, campus de Barra do Bugres — MT, onde fui efetivado por meio de
concurso publico em 2006 e onde atuo até o presente momento.

Concomitantemente a atividade docente na Unemat, apds alguns anos, no periodo de
2013 a 2014, tive a oportunidade de atuar como tutor em um curso na modalidade de
Educacdo a Distancia, ofertado pelo programa de formacdo inicial em servico dos
profissionais da educacdo basica dos sistemas de ensino plblico (PROFUNCIONARIO) do
estado de Mato Grosso. As dificuldades enfrentadas para exercer essa atividade despertaram o
meu interesse em aprender mais sobre essa modalidade de ensino. Entdo, em 2016, cursei
duas disciplinas como aluno especial, no Programa de Pds-graduacao Stricto Sensu em Ensino
de Ciéncias e Matematica (PPGECM) da Unemat. Uma delas foi “Educag¢io a Distancia On-
line”, ministrada pela Prof.2 Dra. Daise Lago Pereira Souto, que se tornou a minha
orientadora, quando ingressei como aluno regular no referido programa, em 2017.

Em minha pesquisa de Mestrado, analisei a influéncia das tecnologias digitais no
desenvolvimento de um curso de formacdo continuada de professores, no modelo blended
learning. Nesse curso, professores do ensino fundamental produziram videos do tipo cartoon
e elaboraram uma proposta para o ensino de Matematica no modelo hibrido.

Apos o desenvolvimento da pesquisa de Mestrado, 0 meu interesse de investigacao, no
Doutorado, inicialmente foi direcionado pela interrogagdo: “Como a institucionalizacdo da
Portaria 04/2011/Unemat impactou a pratica dos docentes e a formacdo dos licenciandos em
Matematica da Universidade do Estado de Mato Grosso (Unemat)?”.

Essa portaria estabeleceu os procedimentos para implantacdo do sistema de créditos; a
oferta de até 20% dos créditos em formato EaD (Educacdo a Distancia); a oferta de no
minimo 04 créditos para formacéo em tecnologias digitais — entre outras altera¢des nos cursos
de graduacdo da Unemat. Entretanto, conforme discutirei de forma mais detalhada no
Capitulo 4, a minha participacdo no Grupo de Pesquisa em Informatica, Outras Midias e
Educagdo Matematica (GPIMEM) acabou influenciando para que o meu interesse se voltasse
para os videos digitais. Isso porque, nesse grupo de pesquisa, essa tematica, além de ser

amplamente discutida, tem sido objeto de investigacdo em diversos estudos (e.g. SILVA,
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2018; FONTES, 2019; NEVES, 2020). Assim, a questdo de pesquisa foi reformulada da
seguinte maneira: Quais sdo os papéis dos videos digitais na licenciatura hibrida em
Matematica da Universidade do Estado de Mato Grosso (Unemat)? O trabalho de
investigacdo conduzido por essa questdo de pesquisa resultou na presente tese, organizada

conforme a seguir.

1.2 Estrutura da tese

Esta tese foi estruturada em cinco capitulos. O Capitulo 1 apresenta 0s aspectos
introdutorios da pesquisa e discute as experiéncias académicas e profissionais do pesquisador
e a sua influéncia no delineamento da pesquisa que originou a presente tese. O Capitulo 2 —
“Multivocalidade: as vozes da literatura” — descreve uma reviséo da literatura sobre o ensino
hibrido e o uso dos videos digitais em Educacdo Matematica, temas centrais desta
investigacdo. O titulo deste capitulo, assim como os demais, foi inspirado em alguns
principios e conceitos da Teoria da Atividade.

O Capitulo 3 — “Artefatos tedricos” — apresenta os fundamentos tedricos que
embasaram a andalise dos dados produzidos nesta investigacao, a saber, a Teoria da Atividade
e 0 construto seres-humanos-com-midias, bem como as noc¢des de agéncia humana e agéncia
das coisas. Ja o Capitulo 4 — “A construgdo do objeto e o desenho da Atividade de Pesquisa”
— descreve o percurso metodoldgico da pesquisa, enfatizando os procedimentos adotados e o
modo como os dados foram analisados.

No Capitulo 5 — “Agéncia ubiqua em sistemas seres-humanos-com-coisas” —, 0s dados
da pesquisa sdo apresentados em dialogo com a literatura, bem como se faz a sintese dos

resultados. Apos esses capitulos, sdo tecidas as consideracgdes finais.
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2 MULTIVOCALIDADE: AS VOZES DA LITERATURA

O principio de multivocalidade da Teoria da Atividade enfatiza que um sistema de
atividade € sempre uma comunidade de multiplos pontos de vista, tradi¢Bes e interesses. As
maultiplas vozes podem ser fontes de problemas, mas, ao mesmo tempo, também ser fontes de
inovagdo (ENGESTROM, 2001). A metafora das vozes foi utilizada por Borba, Almeida e
Gracias (2019) para discutir como os diferentes capitulos de um trabalho cientifico tém perfis
distintos. A respeito do capitulo de revisdo da literatura, os autores explicam que a voz
principal € a da literatura, mas a voz do autor também aparece, em segundo plano, integrando
e “costurando” as ideias dos autores que estdo sendo considerados.

A revisdo da literatura € uma etapa importante da pesquisa. Isso porque, além de
ajudar a avaliar a relevancia do tema que se pretende investigar, “proporciona insight sobre as
maneiras em que o pesquisador pode limitar o escopo para uma area de investigacao
necessaria” (CRESWELL, 2010, p. 47). Essa etapa permite ao pesquisador encontrar o seu
foco, o qual se traduz em um problema ou pergunta de pesquisa (ARAUJO; BORBA, 2006).

Inspirado no principio da multivocalidade e na metafora das vozes, este capitulo
apresenta uma revisdo dos temas centrais desta pesquisa, seguida de um levantamento
sistematizado, realizado nas duas principais bases de dados on-line de teses e dissertaces
produzidas no Brasil.

2.1 Ensino hibrido e seus modelos

O ensino hibrido tem em suas raizes uma ideia que nao é nova: a de combinar o ensino
presencial com atividades a distancia. De acordo com Moreira e Schlemmer (2020), em 1904
um jornal brasileiro ja anunciava a oferta de um curso de datilografia por correspondéncia. Os
autores explicam que as décadas seguintes foram marcadas pelo surgimento de diversas outras
iniciativas para oferta de educacdo a distancia, utilizando diferentes tecnologias:
correspondéncia, radio, tv e satélite.

A disseminacdo das tecnologias de educacdo on-line, a partir da década de 1990,
possibilitou a expansdo da educacdo a distancia no Brasil (BORBA; MALHEIROS;
AMARAL, 2021). Consequentemente, ampliaram-se as possibilidades de combinar atividades
presenciais e ndo presenciais. Embora essa combinacdo esteja na esséncia do ensino hibrido,

Rodrigues (2015) argumenta que esse conceito ndo se limita a isso, pois ele também envolve a
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mescla de variadas tecnologias e a combinacdo de diferentes métodos de ensino e de
aprendizagem. O autor concebe-o como uma “estratégia envolvendo a interagdo entre as
modalidades presencial e ndo-presencial, a interacdo entre as abordagens pedagdgicas e a
interacdo entre os recursos tecnoldgicos” (RODRIGUES, 2015, p. 10).

Para Garrison e Kanuka (2004), o verdadeiro teste do blended learning € a integracéo
efetiva dos dois componentes principais (ensino presencial e tecnologia da internet). Desse
modo, ndo deve haver uma abordagem ou método dominante, ou seja, uma experiéncia de
aprendizado presencial ndo deve se sobrepor a uma experiéncia de aprendizado totalmente
baseada na internet. Esse modelo pedagdgico representa uma reconceitualizacdo e
reorganizacdo da dindmica do ensino e da aprendizagem, comecando com as varias demandas
e contingéncias contextuais especificas, dentre elas disciplina, nivel de desenvolvimento e
recursos (ibidem).

Com o advento da internet rapida, as possibilidades de experiéncias de aprendizagem
no ambiente virtual foram potencializadas. Borba et al. (2016) apontam diversas tecnologias
on-line que podem ser utilizadas para o ensino de Matematica no modelo blended learning.
Fisher, Bushko e White (2017) analisaram os obstaculos e oportunidades do ensino hibrido no
Brasil, Malasia e Africa do Sul. Dentre outros apontamentos, o estudo apontou que as
principais tecnologias digitais utilizadas nas escolas brasileiras séo: os aplicativos do Google,
Khan Academy, YouTube, websites educacionais, entre outros, como mostra a Figura 1.

Figura 1 — Tecnologias digitais utilizadas nas escolas brasileiras.
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Fonte: Fisher, Bushko e White (2017, p. 15).
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Em relacdo as tecnologias em destaque na nuvem de palavras (Figura 1), o Google
Apps for Education é utilizado para a criacdo de salas de aulas virtuais; j& o YouTube
possibilita a busca e o compartilhamento de videos digitais, em particular videoaulas
produzidas por professores em diversas areas do conhecimento. Essas tecnologias
possibilitam explorar as vantagens da educacdo on-line combinadas com todos os beneficios
da sala de aula presencial. Além disso, elas permitem ofertar o ensino hibrido em distintos
modelos pedagdgicos. Christensen, Horn e Staker (2013) sistematizaram os modelos blended
learning ofertados na educagio bésica americana em quatro categorias: Rotacdes, Flex, A La

Carte e Virtual Enriquecido, ilustrados na Figura 2.

Figura 2 — Modelos de ensino hibrido.
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Fonte: Christensen, Horn e Staker (2013, p. 28).

Como pode ser visto na Figura 2, o ensino hibrido estd organizado em uma zona
hibrida, cujos modelos mantém a sala de aula convencional e uma zona de ensino on-line, que
abarca os “modelos disruptivos que estdo preparados para substitui-la por outro paradigma
completamente diferente” (HORN; STAKER, 2015, p. 70). Em relacdo ao modelo de
rotagdes, ha diferentes variagoes.

0 modelo de Rotacéo por Estacfes — ou o que alguns chamam de Rotacdo de

Turmas ou Rotacdo em Classe — é aquele no qual os alunos revezam dentro do
ambiente de uma sala de aula.
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0 modelo de Laboratoério Rotacional é aquele no qual a rotacdo ocorre entre a sala
de aula e um laboratdrio de aprendizado para o ensino online.

0 modelo de Sala de Aula Invertida é aquele no qual a rotagdo ocorre entre a
pratica supervisionada presencial pelo professor (ou trabalhos) na escola e a
residéncia ou outra localidade fora da escola para aplicagdo do contetdo e ligdes
online.

0 modelo de Rotagdo Individual difere dos outros modelos de Rota¢&o porque, em
esséncia, cada aluno tem um roteiro individualizado e, ndo necessariamente,
participa de todas as estaces ou modalidades disponiveis (CHRISTENSEN;
HORN; STAKER, 2013, p. 27, grifos dos autores).

Os modelos de Rotagdo por EstacGes, Laboratdrio Rotacional e Sala de Aula Invertida
seguem o modelo de inovagBes hibridas sustentadas, pois eles incorporam as principais
caracteristicas tanto da sala de aula tradicional quanto do ensino on-line. Ja a Rotacgédo
Individual, assim como os modelos Flex, A La Carte e Virtual Enriquecido, s&o considerados
mais disruptivos em relacdo ao sistema de ensino tradicional, ja que eles rompem com a aula
presencial em seu formato original. Em alguns casos, a presenca fisica em sala de aula nédo é
obrigatéria para todos os dias da semana; em outros, ela é completamente dispensada
(CHRISTENSEN; HORN; STAKER, 2013).

Dentre 0os modelos de rotacdo, o da Sala de Aula Invertida é um dos mais conhecidos.
Ele tem sido difundido por meio de iniciativas como a Flipped Learning Global Initiative
(FLGI)’. Nesse modelo, ha uma inversdo entre as atividades realizadas em sala de aula e as
licdes de casa (STEIN; GRAHAM, 2014). Assim, em vez de fazer com que os alunos
assistam as palestras e explicagdes durante o horério de aula e depois 0s enviem para casa
com as tarefas e atividades praticas, a tecnologia permite uma inversao dessa ordem.

Em relacdo aos modelos hibridos disruptivos, o Flex é ancorado no ensino on-line,
embora os estudantes possam eventualmente ser direcionados para atividades presenciais.
Horn e Staker (2015) explicam que esse modelo propde roteiros adaptados individualmente
aos estudantes, nas diferentes modalidades de ensino.

0s estudantes movem-se pelo curso Flex de acordo com suas necessidades
individuais. Professores estdo disponiveis, presencialmente, para oferecer ajuda e,

em muitos programas, iniciam projetos e discussfes para enriquecer e aprofundar a
aprendizagem (HORN; STAKER, 2015, p. 17).

Com essa flexibilidade, o foco inicial desse modelo foi propiciar a recuperacdo de
créditos aos estudantes que haviam abandonado os estudos (CHRISTENSEN; HORN;
STAKER, 2013).

" Disponivel em: https://www.flglobal.org.


https://www.flglobal.org/
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No modelo A La Carte, os estudantes podem cursar algumas disciplinas ofertadas
totalmente on-line, para as quais a sala de aula fisica é dispensada completamente. Entretanto,
ao mesmo tempo, eles continuam frequentando uma escola tradicional (CHRISTENSEN;
HORN; STAKER, 2013). Os autores argumentam que esse modelo surgiu com a finalidade
de atender aos estudantes que de outro modo ndo teriam acesso a cursos avancados, por
exemplo, de uma lingua estrangeira, como 0 mandarim.

O modelo Virtual Enriquecido tem como foco melhorar o desempenho do ensino on-
line, ndo da sala de aula tradicional. Nele, os estudantes frequentam a escola poucas vezes por
semana. Desse modo, a maior parte do curso é realizada de forma on-line em casa, ou fora da
escola (CHRISTENSEN; HORN; STAKER, 2013).

Como foi discutido até aqui, cada um dos modelos de ensino hibrido possui as suas
especificidades, sendo que alguns sdo considerados modelos sustentados e outros disruptivos,

como mostra 0 Quadro 1.

Quadro 1 — Resumo dos modelos de ensino hibrido.

Modelo Caracteristica principal Categoria Espaco
predominante
de estudo
1. | Rotagédo Estudantes revezam as atividades realizadas, de | Sustentado | Sala de aula
acordo com um horario fixo ou orientacdo do
professor.
1.1 | Rotacdo por | Rotacdo em grupos, dentro ou fora da sala de aula. | Sustentado Sala de aula
Estacbes
1.2 | Laboratério Rotacdo em grupos entre a sala de aula e o | Sustentado Sala de aula
Rotacional laboratdrio de informatica.
1.3 | Sala de Aula | Estudo on-line em casa. A escola € espaco para | Sustentado Sala de aula
Invertida assisténcia e resolucdo de atividades.
1.4 | Rotacédo O estudante cumpre uma rotina de atividades | Disruptivo Ambiente on-line
Individual utilizando um computador individual, segundo um
plano personalizado de estudo.
2. | Flex O ambiente on-line é o principal espaco de | Disruptivo Ambiente on-line
aprendizado, mas o estudo ocorre na escola
tradicional, com acompanhamento do professor.
3. | AlLacCarte O estudante realiza um curso ou disciplina | Disruptivo | Ambiente on-line
inteiramente on-line, enquanto frequenta uma
escola fisica tradicional.
4. | Virtual O estudante pode se apresentar na escola apenas | Disruptivo Ambiente on-line
Enriquecido uma vez por semana. O restante do seu
aprendizado é on-line.

Fonte: Anjos e Anjos (2018, p. 25).

Além dos modelos categorizados por Christensen, Horn e Staker (2013), novos
formatos foram propostos durante a pandemia de COVID-19, como alternativa para a

mudanca repentina das aulas presenciais para o ensino remoto. Um desses modelos é o
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HyFlex (Hibrido Flexivel), em que o hibrido compreende a combinacdo de aulas presenciais e
on-line, e o flexivel possibilita aos estudantes optarem por frequentar, ou ndo, as aulas
presenciais, sem déficit em suas aprendizagens (BEATTY, 2019; SCHLEMMER;
MOREIRA, 2022).

De acordo com Beatty (2019), o design de um curso HyFlex compreende cinco etapas:
(i) avaliar as oportunidades e os desafios; (ii) analisar e confirmar ou modificar os resultados
esperados de aprendizagem do aluno; (iii) planejar as atividades de aprendizagem dos alunos
(conteddo e interacdo); (iv) avaliar os resultados da aprendizagem e (v) avaliar o retorno sobre
as expectativas.

Alguns modelos de ensino hibrido discutidos nesta secdo vém sendo adotados ha
varios anos nas instituices de ensino. Na Universidade do Estado de Mato Grosso, desde que
0 curso passou por um processo de hibridizagdo, em 2013, algumas disciplinas passaram a
utilizar o modelo Sala de Aula Invertida. Durante o periodo de Ensino Remoto Emergencial,
esse modelo foi adaptado. Assim, 0s momentos presenciais foram substituidos por interaces
sincronas com acompanhamento do professor. Além disso, em uma perspectiva de curso,
houve uma flexibilidade semelhante ao modelo HyFlex. Isso porque as aulas sincronas eram
obrigatoriamente gravadas e disponibilizadas no ambiente virtual SIGAA da Unemat. Assim,

os estudantes podiam optar por participar da aula de forma sincrona ou assincrona.

2.1.1 Hibridizacéo do ensino superior

A hibridizacdo do ensino superior refere-se ao processo de regulamentacdo da adogédo
do ensino hibrido nos cursos de graduacdo presenciais das InstituicGes de Ensino Superior
(IES) brasileiras (SILVA; MACIEL; ALONSO, 2017). Esse processo teve inicio com a
publicacdo da Portaria n°® 2.253, de 18 de outubro de 2001, do Ministério da Educacao (MEC),
a qual permitia que os cursos presenciais fossem ofertados com até 20% da carga horéaria na
modalidade EaD. Essa portaria foi substituida por diversas outras. As Portarias MEC n°
4.059/2004 e n° 1.134/2016 ndo apresentaram mudancas substanciais. Entretanto, a Portaria
MEC n° 1.428/2018 ampliou para 40% o limite da carga horaria que poderia ser ofertada na
modalidade EaD, desde que alguns critérios fossem atendidos. Esse percentual foi mantido na
Portaria n°® 2.117, de 6 de dezembro de 2019, em vigor, com a flexibilizacdo de algumas

exigéncias, como estabelece o seu 2° artigo.
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Art. 2° As IES poderdo introduzir a oferta de carga horaria na modalidade de EaD na
organizacao pedagdgica e curricular de seus cursos de graduacao presenciais, até o
limite de 40% da carga horaria total do curso.

§ 1° O Projeto Pedagogico do Curso - PPC deve apresentar claramente, na matriz
curricular, o percentual de carga horaria a distancia e indicar as metodologias a
serem utilizadas, no momento do protocolo dos pedidos de autorizagdo,
reconhecimento e renovagdo de reconhecimento de curso.

§ 2° A introducdo de carga horaria a distdncia em cursos presenciais fica
condicionada a observancia das Diretrizes Curriculares Nacionais - DCN dos Cursos
de Graduacdo Superior, definidas pelo Conselho Nacional de Educacdo - CNE,
quando houver.

§ 3° As atividades extracurriculares que utilizarem metodologias EaD serdo
consideradas para fins de computo do limite de 40% de que trata o caput.

§ 4° Os processos de pedidos de autorizacdo de cursos ofertados por IES néo
credenciada para EaD, em que houver previsdo de introducdo de carga horaria a
distancia, ndo serdo dispensados de avaliagdo externa in loco.

§ 5° As universidades e 0s centros universitarios, nos limites de sua autonomia,
observado o disposto no art. 41 do Decreto n® 9.235, de 15 de dezembro de 2017,
devem registrar o percentual de oferta de carga horéria a distancia no momento da
informacgdo de criacdo de seus cursos & Secretaria de Regulagdo e Supervisdo da
Educacédo Superior do Ministério da Educacdo - SERES-MEC.

§ 6° A introdugdo opcional de carga horaria na modalidade de EaD prevista no caput
ndo desobriga a IES do cumprimento do disposto no art. 47 da Lei n°® 9.394, de 20 de
dezembro de 1996, em cada curso de graduacéo (BRASIL, 2019).

Na portaria vigente, a flexibilizacdo das exigéncias para ampliacdo do limite de 40%
da carga horaria ofertada na modalidade EaD refere-se a dispensa de alguns requisitos
exigidos anteriormente; dentre eles destacam-se: (i) a necessidade de a IES estar credenciada,
tanto na modalidade presencial quanto na EaD, bem como possuir Conceito Institucional (CI)
igual ou superior a 4 (quatro); (ii) a IES possuir um curso de graduacdo EaD, com Conceito
de Curso (CC) nota 4 (quatro), que tenha a mesma denominacéo e grau de um dos cursos de
graduacdo presencial ja ofertado pela IES.

A licenciatura em Matematica da Universidade do Estado de Mato Grosso (Unemat),
campus de Barra do Bugres — MT, caracterizou-se como hibrida em 2013, com a
reformulacdo do Projeto Pedagdgico do Curso, em atendimento a Instrucdo Normativa
04/2011-UNEMAT. Desde entdo, uma parte da carga horéaria deste curso é ofertada por meio
de atividades desenvolvidas em Ambientes Virtuais de Aprendizagem.

O ambiente virtual, um dos elementos do ensino hibrido, pode trazer desafios aos
processos educativos, isso porque ele (i) provoca mudancas nos modos de interagir,
representar 0 pensamento, expressar emocdes, produzir e compartilhar informacdes e
conhecimentos; (ii) aporta novos elementos a aprendizagem (VALENTE; ALMEIDA,
GERALDINI, 2017); (iii) altera os papéis de professores e estudantes (BORBA; CHIARI;
ALMEIDA, 2018); (iv) influencia e transforma a producdo de conhecimentos matematicos
(CHIARI; BORBA; SOUTO, 2019). Entretanto, o ensino hibrido também apresenta novas
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possibilidades educacionais, como fazer uso das tecnologias digitais para integrar préticas e
modalidades educativas, bem como permitir aos estudantes personalizar o seu percurso de
estudo (ANJOS; ANJOS, 2018). Além disso, favorece a adogcdo de modelos pedagdgicos
como o da Sala de Aula Invertida, no qual os estudantes podem rever, em casa, na quantidade
de vezes necesséria, 0s contetdos basicos que sdo introduzidos por meio de videos digitais.
Assim, o tempo da aula com acompanhamento do professor pode ser utilizado para envolver
0s estudantes em processos cognitivos mais complexos (BERGMANN, 2018a). Inspirados
nesse modelo pedagdgico, durante o periodo pandémico, muitos professores incluiram o0s
videos digitais em suas praticas pedagogicas, sobretudo disponibilizando videoaulas em
ambientes virtuais.

O processo de regulamentacdo do ensino hibrido no ensino superior motivou o
desenvolvimento de diversas pesquisas. A secdo seguinte apresenta um levantamento

sistematizado dos estudos que investigaram esse processo.

2.1.2 Levantamento das pesquisas sobre a hibridizacao do ensino superior

Para encontrar os estudos que convergem com a presente pesquisa, foi realizado um
levantamento sistematizado no Banco de Teses e Dissertacbes da CAPES e na Biblioteca
Digital Brasileira de Teses e Dissertagfes (BDTD). Para esse levantamento, foi estabelecido,
como recorte temporal, o periodo de 2001 a 2020. O ano inicial se justifica devido a esse
demarcar a primeira regulamentacdo dessa pratica no Brasil. J& 0 ano final foi quando as
buscas foram realizadas, momento em que o pesquisador estava ajustando o foco da sua
pesquisa (ARAUJO; BORBA, 2006). Para o procedimento de buscas, foram utilizados os
descritores: “20% EaD”, “semipresencial”, “blended learning” e “ensino hibrido”.
Objetivando encontrar trabalhos que possuiam palavras distintas sobre um unico assunto, foi
construida uma expressdo de busca, utilizando os descritores, juntamente com o operador
logico “OR”. Assim, a primeira busca encontrou um total de 944 trabalhos. Para refinar os
resultados, foi elaborada outra expressdo, acrescentando a anterior o operador “AND” e o
descritor “matematica”. Com essa segunda busca, a quantidade de producdes encontradas se

reduziu para 145, como mostra o0 Quadro 2.



Quadro 2 — Resultado das buscas realizadas na primeira etapa do levantamento.
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Busca | Expresséo de busca Banco da | BDTD | TOTAL
CAPES
12 "20% EaD" OR "semipresencial* OR 520 424 944
"blended learning" OR "ensino hibrido"
2 "20% EaD" OR "semipresencial* OR 76 69 145
"blended learning” OR "ensino hibrido"
AND "matematica"

Fonte: Dados da pesquisa (2020).

A fim de selecionar apenas os trabalhos que mais se aproximavam da temaética

investigada, foi realizada a leitura dos titulos e resumos dos 145 trabalhos encontrados. Para

tanto, foram adotados os seguintes critérios de exclusdo: (i) pesquisas ndo desenvolvidas no

contexto do ensino superior; (ii) trabalhos que ndo tratavam do ensino hibrido; (iii) estudos

ndo pertencentes a area de Matematica. Aplicando esses critérios, foram selecionadas 10

producdes para analise, conforme descrito no Quadro 3. Esse quadro contém: o cddigo da

producdo (CP), o nome do autor, o titulo do trabalho, o0 ano e o tipo da producédo (TP) —

Dissertacdo (D) ou Tese (T).

Quadro 3 — Producbes selecionadas para analise no primeiro levantamento.

CP | Autor/Ano Titulo do trabalho TP
Pl Signorelli Um ambiente virtual para o ensino semipresencial de | D
(2007) funcbes de uma varidvel real: design e analise
P2 Lucas (2009) Geogebra e Moodle no ensino de geometria analitica D
P3 Oliveira O uso do hipertexto na aprendizagem de calculo em um | D
(2010) ambiente virtual
P4 Moreira (2014) | Analise da visdo do professor-tutor sobre a adequabilidade | D
do material didatico de matemética a luz da sequéncia
FEDATHI: o caso da licenciatura em matematica do IFCE
P5 Bezerra (2015) | O uso de ferramentas pedagdgicas para o ensino de célculo
de uma variavel em cursos semipresenciais: o caso do | D
Instituto Federal do Ceara
P6 Santos (2016) | Processo de implementacdo de Ambiente Virtual de | D
Aprendizagem (AVA) para disciplina Matematica
Financeira na modalidade semipresencial EaD na instituicdo
FAMOSP
P7 Silva (2017) A modalidade EaD semipresencial e a disciplina de Calculo | T
Diferencial e Integral
P8 Batista Junior | Ensino hibrido: um estudo sobre a insercdo de até 20% de | D
(2018) EaD na carga horaria de cursos presenciais da UFPE
P9 Silva, J. (2019) | Saberes docentes na cultura digital: a implementacdo da | D

Portaria n® 1.428 em cursos presencias de licenciatura da
Universidade Federal de Alagoas
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P10 | Silva, R. Atividades para estudo de integrais em um ambiente de | D
(2019) ensino hibrido

Fonte: Dados da pesquisa (2020).

Entre outras finalidades, a revisdo da literatura objetiva compartilhar os resultados dos
estudos relacionados ao tema investigado (CREWELL, 2010). Assim, a apresentacdo dos
trabalhos identificados nesse primeiro levantamento foi organizada de acordo com o foco das
pesquisas, ilustrado na Figura 3.

Figura 3 — Foco das pesquisas sobre a hibridizacdo do ensino superior.

Implantagdo do ensino Materiais diddtico e a Tecnologias digitais

hibrido em Institui¢des do aprendizagem no ensino no ensino hibrido

Ensino Superior hibrido

P6:Santos (2016) P3: Oliveira (2010) P1: Signorelli (2007)
P7: Silva A. (2017) P4: Moreira (2014) P2: Lucas (2009)

P8: Batista Junior.(2018) P5: Bezerra

PY: Silva, J. (2019) P10: Silva R. (2019)

Fonte: Dados da pesquisa (2020).

As pesquisas citadas na Figura 3 serdo apresentadas nos topicos a seguir.

Q) Implantacéo do ensino hibrido em Institui¢des do Ensino Superior

A possibilidade de adotar os modelos de ensino hibrido em cursos de graduagdo
presenciais passou a ser regulamentada a partir de 2001, havendo atualiza¢Ges no decorrer dos
anos. A norma em vigor que trata desse assunto € a Portaria n° 2.117, de 6 de dezembro de
2019. Desde a primeira regulamentacdo, diversas pesquisas foram desenvolvidas buscando
investigar essa pratica nas Instituicdes de Ensino Superior.

Silva (2017) analisou as formas como a disciplina de Calculo Diferencial e Integral 1
pode auxiliar estudantes em regime de dependéncia em uma IES publica. Essa pesquisa
fundamentou-se em conceitos de EaD; tecnologias em EaD; e aprendizagem colaborativa. O
estudo apontou que a flexibilidade da disciplina ofertada no modelo hibrido favoreceu a
autonomia dos estudantes. Além disso, a comunicabilidade e o compartilhamento

contribuiram para a ocorréncia da aprendizagem colaborativa.
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Em outra vertente, Santos (2016), ao investigar o processo de hibridizacao, direcionou
a sua lente ao papel do Designer Educacional®. A pesquisa de Santos (2016) apoiou-se
teoricamente em conceitos de Designer Educacional e de Tecnologias de Informacdo em
Ambientes Virtuais de Aprendizagem (AVA). De acordo com o pesquisador, as ferramentas
utilizadas no Moodle, como Mapa de Atividades, Matriz de Design Instrucional e Storyboard,
facilitaram o trabalho da equipe multidisciplinar e a interatividade de professores, tutores e
estudantes. O pesquisador destacou ainda que as estratégias de planejamento sdo tdo
importantes quanto a escolha da plataforma.

As pesquisas anteriores investigaram o processo de implantacdo do ensino hibrido no
ambito de uma disciplina. Ja as pesquisas de Batista Junior (2018) e Silva, J. (2019),
abrangeram varios cursos das respectivas instituicGes investigadas. Ambas as pesquisas
pautaram-se no Modelo TPACK?® para analisar os seus dados. A pesquisa de Batista Junior
(2018) apontou a adocdo do ensino hibrido como um aspecto positivo e destacou a
importancia da atuagdo do docente, bem como a disponibilidade de um bom sistema de
tutorial para o desenvolvimento das aulas a distancia. Por outro lado, o estudo evidenciou
desafios como: necessidade de iniciativas por parte das instancias superiores, para que 0
ensino hibrido aconteca com qualidade; resisténcia de alguns membros da comunidade
académica sobre a insercdo de tecnologia ou outras modalidades no ensino presencial;
dificuldade em engajar os alunos nas atividades on-line; qualidade da internet na
Universidade que dificulta a insercdo de tecnologias.

A pesquisa de Silva, J. (2019), que também abarcou varios cursos da instituicdo, focou
nos saberes aplicados pelos docentes em suas disciplinas. Assim, além do Modelo TPACK, a
pesquisa pautou-se em fundamentos da cultura digital e docéncia no ensino superior, saberes
docentes e mediacdo pedagogica. Esta pesquisa apontou que muitos docentes praticam 0s
20% a distancia nos cursos presenciais, mesmo sem normatizacdo interna e sem constar na
maioria dos planos pedagdgicos, ementas e planos de aula analisados. Indicou ainda que a
criagdo de contextos de aprendizagem adequados a cibercultura requer um conjunto de

saberes que vai além do contetdo especifico da area de atuacdo dos docentes.

8 Profissional qgue atua como um coordenador ou supervisor de projetos em EaD, contribuindo para o
planejamento, elaboracdo e implantacdo de cursos — além de ser articulador entre a dire¢do da instituicdo e o
corpo docente e discente (SANTOS, 2016).

°0 Technological Pedagogical Content Knowledge (TPACK), ou Conhecimento Tecnoldgico e Pedagdgico do
Contetdo, “é uma estrutura analitica desenvolvida em 2005 por Matthew Koehler e Punya Mishra com base na
teoria dos conhecimentos pedagogicos do contetido de Lee Shulman” (BATISTA JUNIOR, 2018, p. 51).



33

(i) Materiais didaticos e a aprendizagem no ensino hibrido

O levantamento realizado com a presente revisdo da literatura identificou apenas duas
pesquisas com foco em materiais didaticos. Ambas foram desenvolvidas no ambito das
disciplinas Calculo Diferencial e Integral.

Moreira (2014) analisou a visdo do professor-tutor sobre a adequacdo do material
didatico de Matematica na modalidade semipresencial de ensino superior. Nesta investigacéo,
os dados foram analisados a luz da Sequéncia FEDATHIY. Entre outros resultados, a
pesquisa apontou que a elaboracdo de materiais didaticos de Matematica, com base na
Sequéncia FEDATHI, é um ideal que ainda ndo foi alcancado. O estudo ainda indicou que o
material utilizado na disciplina investigada ndo estava didaticamente adequado.

Diferentemente de Moreira (2014), que investigou o material didatico sob a
perspectiva do professor-tutor, a pesquisa de Oliveira (2010) investigou o engajamento e a
aprendizagem dos estudantes intermediada por hipertexto. Os dados dessa pesquisa foram
analisados com base em principios de sistemas hipertextuais e de aprendizagem situada. O
estudo apontou que o potencial do AVA nao foi devidamente explorado, havendo poucas
interacdes. Entretanto, as atuacdes do tutor e do professor foram importantes para a crescente

participagao.

(iii)  Tecnologias digitais no ensino hibrido

As tecnologias digitais foram investigadas nas pesquisas levantadas nesta revisao da
literatura em duas vertentes: estruturacdo de Ambientes Virtuais de Aprendizagem e analise
do AVA e outras tecnologias.

Em relacdo aos estudos que visam estruturar Ambientes Virtuais de Aprendizagem,
Signorelli (2007) analisou os discursos dos estudantes e dos docentes com base em um
Modelo de Estratégia Argumentativa. O estudo apontou que a plataforma Blackboard
mostrou-se eficaz. Além disso, os espacos interativos — férum, chat, e-mail e diario de rotina
— favoreceram a compreensdo de Funcdes de uma Variavel Real. Entretanto, a participacéo no
forum foi prejudicada, ja& que as mensagens postadas ndo eram direcionadas aos e-mails
particulares dos estudantes.

Assim como Signorelli (2007), a pesquisa de Lucas (2009) também objetivou a
construcdo de um AVA. Entretanto, o ambiente virtual foi destinado ao ensino de Geometria

107 Sequéncia FEDATHI ¢ uma metodologia de ensino que possibilita a transposicao didatica: “todos os
procedimentos pontuados na Sequéncia FEDATHI, que ddo apoio ao ensino por parte do professor,
correspondem ao conceito de transposigdo didatica estudado em Chevallard” (MOREIRA, 2014, p. 66).
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Analitica, com a utilizacdo de visualizadores 3D idealizados no GeoGebra. O pesquisador
analisou as interacdes dos estudantes com as atividades propostas, bem como as notas obtidas
nas avaliacdes da disciplina em que o AVA foi utilizado. Dentre os resultados, a pesquisa
destacou a integracdo do Moodle com o GeoGebra e a possibilidade de motivar os futuros
professores de matematica a utilizar as tecnologias digitais. Por outro lado, o estudo
evidenciou a baixa participagao no forum.

Entre os estudos que analisaram 0 AVA e outras tecnologias, Bezerra (2015) e Silva,
R. (2019) avaliaram o uso das tecnologias de informacdo e comunicacdo em disciplinas de
Célculo. Ambas as pesquisas se apoiaram teoricamente em fundamentos de Educacdo a
Distancia. A pesquisa de Bezerra (2015) apontou que o uso do férum e do chat propiciou o
envolvimento dos estudantes, bem como as videoaulas contribuiram para elevar o
desempenho deles. Ja a pesquisa de Silva, R. (2019) indicou que os estudantes avaliaram de
forma positiva 0 uso do GeoGebra para o estudo de integral. Bem como as tecnologias
utilizadas possibilitam aproximar o contato do professor com os estudantes.

2.1.3 Correlacéo dos estudos sobre o ensino hibrido com a presente pesquisa

Todas as pesquisas analisadas foram desenvolvidas em cursos hibridos de graduacéo.
Entre os estudos que investigaram a implantagdo do ensino hibrido nas Institui¢des de Ensino
Superior, as pesquisas com o olhar direcionado a aprendizagem dos estudantes apoiaram-se
teoricamente em Fundamentos de EaD e de aprendizagem colaborativa (e.g SILVA, 2017); ja
as pesquisas com a lente voltada aos saberes para a docéncia no ensino hibrido se apoiaram no
Modelo TPACK (e.g. BATISTA JUNIOR, 2018; SILVA, R., 2019). A pesquisa discutida na
presente tese se distancia de todas essas pesquisas. Isso porque ela ndo objetiva analisar o
processo de hibridizagdo do curso investigado.

Esta revisdo possibilitou verificar leves aproximagbes com as pesquisas que
analisaram o material didatico (MOREIRA, 2014; OLIVEIRA, 2010) e com aquelas que
investigaram o uso das tecnologias digitais. Entretanto, em relacdo a essas ultimas, duas delas
(SIGNORELLLI, 2007; LUCAS, 2009) investigaram a estruturacdo de Ambientes Virtuais de
Aprendizagem, 0 que ndo é o caso da pesquisa discutida na presente tese. Assim, verifica-se
uma aproximacao “mais forte” com os estudos de Bezerra (2015) e Silva, R. (2019). Porém,
diferentemente desses estudos, cujos dados foram analisados com base em fundamentos da

Educacdo a Distancia, a presente pesquisa fundamentou-se teoricamente na Teoria da
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Atividade, no construto seres-humanos-com-midias e em fundamentos de agéncia, 0s quais
serdo aprofundados no proximo capitulo. Além disso, nenhuma das pesquisas identificadas
investigou a oferta de disciplinas no formato de Ensino Remoto Emergencial, como é o caso

da presente pesquisa.

2.2 Tecnologias digitais e 0 uso dos videos em Educagdo Matematica

O acesso a internet, que ja estava em crescimento nos Gltimos anos no Brasil, foi
intensificado com a pandemia de COVID-19. De acordo com o Comité Gestor da Internet no
Brasil (CGI.BR), entre outras medidas, mudancgas estruturais possibilitaram atender as
demandas de acesso a internet durante o periodo pandémico.

Ampliacdo da estrutura, a promog¢do de tecnologias e das melhores praticas em
provimento de conexdo estavel e de alta qualidade e o monitoramento das condi¢des
de oferta desses recursos a populagdo foram fundamentais para o planejamento de
politicas e projetos destinados a garantir a continuidade de atividades econémicas,
educacionais, assistenciais, de salide, entre outras, assim como foram essenciais para

o enfrentamento dos desafios em acessar servicos e informacdes pelos meios digitais
durante a pandemia intensificou essa demanda. (CGI.BR, 2022, p. 18).

A pesquisa sobre o uso das Tecnologias de Informacdo e Comunicacdo nos domicilios
brasileiros — TIC DOMICILIOS —, promovida pelo CGI.BR, apontou que 81% da populacio
brasileira com 10 anos ou mais de idade tiveram acesso a internet em 2021 (Gréafico 1).

Gréfico 1 — Usuarios de internet por area (2011-2021).

USUARIOS DE INTERNET, POR AREA (2011-2021)
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Fonte: CGI.BR (2022, p. 27).
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Como podemos observar no Grafico 1, durante a pandemia o0 aumento mais expressivo
foi na éarea rural, que em 2021 foi 20 pontos percentuais superior a 2019. Com a
popularizacdo do acesso a internet, cada vez mais os dispositivos digitais (computadores,
smartphones, tablets e outros) sdo utilizados para comunicacéo, producédo e compartilhamento
de informacdes. Essas tecnologias estdo adentrando ndo somente as residéncias, mas também
as salas de aulas, transformando esses ambientes (BORBA; SILVA; GADANIDIS, 2014;
ENGELBRECHT; LLINARES; BORBA, 2020).

O uso das tecnologias digitais nas salas de aula de Matematica foi inicialmente
caracterizado por Borba, Silva e Gadanidis (2014) em quatro fases. De acordo com o0s autores,
0 propdsito dessa sistematizagdo foi discutir como as tecnologias, as atividades matematicas,
as perspectivas tedricas e outros aspectos marcaram a sala de aula e outros espacos de
Educacao Matematica em fases distintas. Recentemente, Borba, Souto e Canedo Junior (2022)
anunciaram a caracterizacdo da quinta fase das tecnologias digitais em Educacdo Matematica.

De acordo com Borba, Silva e Gadanidis (2014), o uso do software Logo nas aulas de
Matematica foi uma das caracteristicas que marcaram a primeira fase. As funcionalidades
desse software, como 0s passos e giros da tartaruga, possibilitaram a construcdo de objetos
geométricos. Nessa fase, surgiram as primeiras iniciativas com a finalidade de implantar
laboratdrios de informética nas escolas.

A popularizagdo dos computadores pessoais e 0 uso de softwares com interfaces
graficas amigaveis, possibilitando representar construcdes geométricas, ndo somente por
comandos de linguagem de programacdo, caracterizaram a segunda fase. De acordo com
Borba, Silva e Gadanidis (2014), a possibilidade de representar multiplos graficos em
calculadoras e computadores viabilizou a proposicdo e exploracdo de novos tipos de
problemas ou atividades matematicas. A natureza dinamica, visual e experimental desses
softwares possibilitou “novas formas para pensarmos-com-tecnologias” (ibidem, p. 27).

O surgimento da internet provocou mudangas radicais nas formas de se comunicar e se
relacionar uns com os outros, marcando a terceira fase das tecnologias digitais (BORBA et al.,
2016). No ambito educacional, a internet propiciou o desenvolvimento de cursos on-line, com
0 uso de Ambientes Virtuais de Aprendizagens, como o TELEDUC, nos quais professores e
estudantes podem interagir via chats e foruns de discussdo. Nessa fase, a aprendizagem
colaborativa on-line se tornou um tema emergente de investigagdo (BORBA; SILVA,
GADANIDIS, 2014; BORBA et al., 2016).

O aumento expressivo na velocidade de conexdo com a internet tornou o ambiente on-

line mais dindmico. Assim, os conteudos disponiveis nela passaram a ser produzidos nédo
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somente por desenvolvedores (programadores), mas também por usuérios dessa tecnologia.
Essa nova geracdo da internet ficou conhecida como Web 2.0. Embora a internet rapida
simbolize a quarta fase das tecnologias digitais (BORBA et al., 2016), outros aspectos a
caracterizaram, como: uso do GeoGebra para multiplas representacfes; uso de celulares
inteligentes; possibilidade de comunicar ideias de forma multimodal no ciberespaco; uso e
compartilhamento de videos em plataformas como o YouTube; uso das redes sociais; uso das
artes na comunicacao de ideias matematicas (Performance Matematica Digital), entre outros.

O Quadro 4, a seguir, apresenta um resumo das quatro primeiras fases das tecnologias

digitais em Educacdo Matematica, caracterizadas por Borba, Silva e Gadanidis (2014).

Quadro 4 — As quatro fases das tecnologias digitais em Educacdo Matematica.

Tecnologias Natureza ou base Perspectivas ou nogdes Terminologia
tecnoldgica das tedricas
atividades
Primeira Computadores; LOGO Construcionismo; Tecnologias
fase calculadoras Programacao. micromundo. informaticas
(1985) simples e (Tn.
cientificas.
Segunda Computadores Geometria dindmica Experimentacdo, visualizacao TI; software
fase (popularizagéo); (Cabri Géometre; e demonstracdo; zona de risco; | educacional,
(inicio calculadoras Geometricks); maltiplas conectividade; ciclo de tecnologia
dos anos gréficas. representacdes de aprendizagem construcionista; educativa.
1990) fungdes (Winplot, Fun, seres-humanos-com-midias.
Mathematica); CAS
(Maple); jogos.
Terceira Computadores, Teleduc; e-mail; chat; Educacéo a distancia on-line; Tecnologias
fase laptops e férum; Google. interacdo e colaboragdo on- da informacéo
(1999) internet. line; comunidades de e comunicacgao
aprendizagem. (TIC).
Quarta Computadores; GeoGebra; objetos Multimodalidade; Tecnologias
fase laptops; tablets; virtuais de telepresenca; interatividade; digitais (TD);
(2004) telefones aprendizagem; Applets; internet em sala de aulg; tecnologias
celulares; internet videos; YouTube; producédo e compartilhamento maveis ou
rapida. WolframAlpha; on-line de videos; portateis.
Wikipédia; Facebook; performance matematica
ICZ; Second Life; digital.
Moodle.

Fonte: Borba, Silva e Gadanidis (2014, p. 39).

Como pode ser visto no Quadro 4, embora essas fases tenham elementos distintos que
as caracterizam, algumas tecnologias perpassam mais de uma fase, como, por exemplo, 0s
computadores, que estdo presentes em todas as fases. A transi¢do de uma fase para outra néo
implica em uma ruptura em relagdo ao uso das tecnologias digitais de uma fase atual para a

posterior.
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De acordo com Borba, Souto e Canedo Junior (2022), em cada uma das quatro
primeiras fases havia um artefato tecnolégico que a simbolizava. Entretanto, a quinta fase foi
marcada pelas transformacdes provocadas pelo poder de acdo do SARS-CoV-2. A ideia de
que as coisas podem manifestar agéncia (poder de acdo) possibilitou a caracterizacdo da
quinta fase das tecnologias digitais.

A quinta fase, cronologicamente associada a pandemia, tem como elementos
principais a intensificacdo do uso das tecnologias digitais, o poder de acéo (agency,

em inglés) de atores ndo humanos e a hibridizacdo da Educacdo Matematica a partir
do poder de agdo desse virus (BORBA; SOUTO; CANEDO JUNIOR, 2022, p. 15).

Esse ator ndo humano (SARS-CoV-2) forcou os professores e estudantes a mudarem
rapidamente para o ambiente on-line (BORBA, 2021). O virus causador da pandemia de
COVID-19 intensificou o uso das tecnologias digitais de um modo que nenhum programa ou
acao governamental alcancou (BORBA; SOUTO; CANEDO JUNIOR, 2022). Em resposta a
necessidade de mudar repentinamente para a internet, tecnologias de videoconferéncia (quarta
fase) foram aprimoradas na quinta fase e disponibilizadas para professores e estudantes
(MILLER; SELLNOW; STRAWSER, 2021). Como exemplos, 0 Google Meet e 0 Zoom, que
foram massivamente utilizados nas aulas remotas sincronas.

Os videos digitais e 0 YouTube — tecnologias da quarta fase —, que ja faziam parte do
cotidiano dos estudantes, passaram a ser ainda mais utilizados na quinta fase
(ENGELBRECHT et al., 2020; BORBA; SOUTO; CANEDO JUNIOR, 2022). De acordo
com a pesquisa TIC DOMICILIOS, 73% dos usuéarios da internet assistiram a videos,
programas, filmes ou séries em plataformas como o YouTube, em 2021 (CGI.BR, 2022).

O advento da internet rapida, em meados de 2004, e a possibilidade de compartilhar
videos nessas plataformas foram fatores que impulsionaram a expansdo no uso dessa midia
(BORBA,; SILVA; GADANIDIS, 2014). Somado a esses fatores, a popularizacdo dos
smartphones e a facilidade de comunicacdo por meio do video, propiciada pelas
multifuncionalidades oferecidas por aplicativos instalados em dispositivos moveis
(videochamadas, webconferéncias, producdo e compartilhamento de videos e desenhos
animados, entre outras), tornaram o video onipresente — “estando sempre a mao”. Assim, cada
vez mais as pessoas se comunicam, se divertem e estudam com essa midia, criando a
denominada cultura do video.

Os videos digitais conquistaram as salas de aula e outros espacos de Educacéo

Matematica, como o Festival de Videos Digitais e Educacdo Matematicall. Esse evento é

1 Disponivel em: https://www.festivalvideomat.com/.
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promovido anualmente pelo GPIMEM, e se tornou palco para estudantes, professores e
comunidade em geral manifestarem ideias matematicas por meio dos videos digitais.
Domingues e Borba (2018) esclarecem como o projeto que deu origem ao festival concebe a
relacdo entre professores e estudantes, ao produzirem os videos para esse evento.
O Projeto estd pautado na ideia de Freire (1968) no que diz respeito a relagéo
dialdgica horizontal, que consiste na aprendizagem ndo linear, de modo que os
alunos se expressam para aprender e os professores mediam essa aprendizagem,

quebrando a ideia da transferéncia ou transmissdo de conhecimento professor-aluno
(DOMINGUES; BORBA, 2018, p. 48).

Nessa relacdo dialdgica, a voz dos estudantes ganha destaque, pois eles protagonizam
ou coparticipam de todo o processo de producdo do video (BORBA; SOUTO; CANEDO
JUNIOR, 2022), desde a elaboracdo do enredo (texto narrativo) com a ideia matematica
comunicada no video, até a filmagem e edicdo. Inclusive, muitas vezes eles sdo 0s
personagens (atores e atrizes) que atuam no video.

No momento da escrita desta tese, o festival encontra-se em sua sétima edicéo e ja
possui uma colecdo com mais de 600 videos em seu portal'?. Muitos desses videos possuem
uma natureza interdisciplinar. Neles, a Matematica € articulada com outras areas do
conhecimento para distintas finalidades, dentre elas denunciar problemas emergentes ou, pelo
menos, convidar os espectadores a refletir sobre o que estda sendo tratado no video. Um
exemplo ¢ o video intitulado “A Matematica e a natureza das abelhas”, produzido por
estudantes do ensino médio, premiado na quinta edicdo do festival. A Figura 4 mostra uma

cena do referido video e o QR Code que permite assisti-lo.

12 Disponivel em: festivalvideomat.com. Acesso em: 08 fev. 2023.
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Figura 4 — Cena do video “A Matematica e a natureza das abelhas”.

= A Matematica e a Natureza das Abelhas

4 11 M 3217552

Fonte: https://youtu.be/aht3Q9Atvyc. Acesso em: 06 fev. 2023.

No video citado acima, os estudantes articulam Matematica, Biologia e Historia, para
“matematizar” a acdo das abelhas no meio ambiente. Assim, eles destacam a importancia da
sua preservacdo e denunciam que o estagio atual de exploracdo da natureza podera levar a
uma extingdo dessa espécie.

O crescimento na producdo e no uso dos videos digitais nas aulas de Matematica

motivou o desenvolvimento de diversas pesquisas, como sera descrito a seguir.

2.2.1 Levantamento das pesquisas sobre videos digitais em Educacdo Mateméatica

Este levantamento objetivou encontrar estudos que investigaram a produgéo e o uso de
videos de Matematica, em particular nos modelos hibridos ou na modalidade de Educacdo a
Distancia. Assim como no levantamento anterior, as fontes de dados foram o Banco de Teses
e Dissertagdes da CAPES e a Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertagdes (BDTD).
Considerando que Oechsler (2015) ja havia realizado um estudo das producdes com foco no
uso dos videos nas aulas de matematica, publicadas no Banco de Teses e Dissertacdes da
CAPES no periodo de 2004 a 2015, o qual foi ampliado por Borba e Oechsler (2018),
abarcando outras publicagdes em nivel nacional e internacional, optou-se por delimitar como
recorte temporal as produc¢des publicadas no periodo de 2015 a 2020.

Nesse levantamento, as buscas foram utilizadas com os seguintes descritores: “video”,

“matematica”, “hibrido”, “blended”, “semipresencial” e “educacéo a distancia”. Assim, foram
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criadas expressdes de buscas, combinando esses descritores com os operadores 16gicos: “OR”
e “AND”, como mostra 0 Quadro 5.

Quadro 5 — Resultado das buscas realizadas no segundo levantamento.

Busca | Expressao Banco da | BDTD | Total
CAPES
18 "video" 4.067 33.780 | 37.847
22 "video" AND "matematica" 509 1.196 | 1.705
3 "video" AND "matematica" AND ("hibrido" OR | 02 ol 23
"blended” OR "semipresencial” OR "Educacédo a
Distancia™)

Fonte: Dados da pesquisa (2020).

Como pode ser visto no Quadro 5, a quantidade de trabalhos encontrados na primeira
busca revela que os videos se tornaram alvo de investigacdo em um elevado ndmero de
pesquisas. Entretanto, ao se delimitar para a area de matematica, essa quantidade se reduziu
significativamente. Verifica-se ainda que a busca com a terceira expressdo, objetivando
encontrar estudos com essa tematica, desenvolvidos em contextos de ensino hibrido ou
educacdo a distancia, reduziu para 53 a quantidade total de trabalhos encontrados.

O passo seguinte foi realizar a leitura dos titulos e resumos desses 53 trabalhos. Nesse
processo, a fim de selecionar apenas os trabalhos relacionados com a tematica mencionada
anteriormente, foram adotados 0s seguintes critérios de exclusdo: (i) trabalhos néo
relacionados ao tema video; (ii) trabalhos ndo pertencentes a area de Matematica; (iii)
pesquisas que ndo foram desenvolvidas em um contexto de educacdo a distancia ou hibrida.
Ao final desse processo, restaram apenas 3 trabalhos, a saber: Silva (2018), Fontes (2019) e
Neves (2020).

Considerando a quantidade reduzida de trabalhos identificados com o levantamento
sistematizado, e que todos os selecionados para analise haviam sido desenvolvidos por
pesquisadores do GPIMEM, decidiu-se proceder a um levantamento ndo sistematizado,
objetivando encontrar outras teses e dissertacdes que tratavam da producéo e uso de videos
digitais, produzidas por integrantes desse grupo de pesquisa. Esse levantamento ndo
sistematizado foi realizado por meio de buscas no repositorio de materiais'®* do GPIMEM.

Diferentemente do levantamento sistematizado, para essas buscas ndo foi delimitado um

13 Disponivel em: https://igce.rc.unesp.br/#!/pesquisa/gpimem---pesg-em-informatica-outras-midias-e-educacao-
matematica/material-gpimem/.
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recorte temporal, nem aplicado o filtro da modalidade de ensino. Assim, foram encontradas
outras seis producdes, as quais passaram a compor as pesquisas selecionadas para analise,

listadas no Quadro 6.

Quadro 6 — Producdes selecionadas no segundo levantamento.

CP | Autor/Ano | Titulo do trabalho TP

P11 | Domingues | O papel do video nas aulas multimodais de matemaética aplicada: | D
(2014) uma analise do ponto de vista dos alunos

P12 | Oliveira Paulo Freire e producdo de videos em Educacdo Matemaética: | D
(2018) uma experiéncia nos anos finais do Ensino Fundamental

P13 | Oechsler Comunicagdo multimodal: produgdo de videos em aulas de | T
(2018) Matematica

P14 | Silva Videos de conteddo matematico na formacdo inicial de | T
(2018) professores de Matematica na modalidade a distancia

P15 | Fontes Video, Comunicagdo e Educacdo Matematica: um olhar para a | D
(2019) producdo dos licenciandos em matematica da educacdo a

distancia

P16 | Neves Intersemioses em videos produzidos por licenciandos em | T
(2020) Matematica da UAB

P17 | Domingues | Festival de Videos Digitais e Educacdo Matematica: uma | T
(2020) complexa rede de Sistemas Seres-Humanos-Com-Midias

P18 | Souza Videos digitais produzidos por licenciandos em Matemaética a | T
(2021) distancia

P19 | Canedo A participacdo do video digital nas praticas de modelagem | T
Junior quando o problema é proposto com essa midia
(2021)

Fonte: Dados da pesquisa (2020).

Considerando que todas as pesquisas descritas no Quadro 6 tinham como foco a
analise do uso e/ou a producdo dos videos digitais em Educacdo Matematica, a maioria delas
articulou o construto seres-humanos-com-midias com outras teorias/perspectivas tedricas para
analisar os seus dados. Entretanto, esses estudos foram desenvolvidos em distintos contextos:
ensino presencial, cursos na modalidade Educacdo a Distancia e também por meio de acoes
educacionais fora do contexto da sala de aula. Assim, optou-se por organiza-las de acordo

com o contexto em que as pesquisas foram desenvolvidas.
(i) Videos digitais em Educacdo Matematica nas salas de aula presenciais
Domingues (2014) investigou a producédo e o uso de videos nas aulas de Matematica,

por estudantes do ensino superior. O estudo apoiou-se teoricamente no construto-seres-

humanos-com-midias e em fundamentos da Multimodalidade. Entre outros resultados, a
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pesquisa apontou que as caracteristicas multimodais dos videos contribuiram para despertar o
interesse dos estudantes, bem como possibilitaram aos estudantes expressarem a Matematica
de uma forma descontraida. Os resultados dessa pesquisa, aliados a outras acfes em projetos
sobre videos, com a participacdo de membros do GPIMEM, foram fatores que motivaram esse
grupo de pesquisa a promover, em 2017, o primeiro Festival de Videos Digitais e Educacéo
Matematica (DOMINGUES; BORBA, 2018). Nesta edi¢do do festival, houve a participacdo
de estudantes do ensino superior e da educacéo basica.

Diferentemente do estudo de Domingues (2014), em que o contexto foi 0 ensino
superior, as pesquisas de Oliveira (2018) e Oechsler (2018) foram desenvolvidas no @mbito da
educacao bésica. Oliveira (2018) investigou as diferentes dimensdes que emergiram durante a
producdo de videos com Matematica, produzidos por estudantes do 7° ano do ensino
fundamental, de uma escola da rede publica do estado de Sdo Paulo. A andlise dos dados
dessa investigacao foi apoiada nos conceitos de didlogo e comunicacdo de Paulo Freire. Essa
pesquisa apontou que o didlogo e a comunicacdo expandiram a producdo do video,
possibilitando o protagonismo dos estudantes e a construcdo da autoestima em relacdo ao
conhecimento matematico.

Os videos produzidos na educacdo bésica também foram investigados por Oechsler
(2018). Essa pesquisa focou na natureza da comunicacdo dos videos produzidos por
estudantes de 9° ano, em trés escolas municipais da cidade de Blumenau (SC). A Semiotica
Social, a Multimodalidade e o construto seres-humanos-com-midias foram os aportes teéricos
gue fundamentaram a analise dos dados dessa pesquisa. De acordo com a pesquisadora, 0S
diversos modos (oralidade, escrita, simbologia) e a representacdo visual, combinados com a
linguagem cinematogréfica (gestos, audio, imagem em movimento, figurino e cenario),

potencializaram a comunicacdo multimodal dos videos.

(if)  Videos digitais em Educacdo Mateméatica nas salas de aula on-line

Silva (2018) investigou as potencialidades que a producdo e o0 uso de videos
matematicos propiciaram aos licenciandos ao estudarem Matematica em um curso na
modalidade Educacdo a Distancia, da Universidade Federal de Alagoas. O estudo, com
abordagem qualitativa, teve como aporte metodoldgico a Teoria Fundamentada nos Dados e
foi teoricamente fundamentada nos Saberes Docentes e no construto seres-humanos-com-
midias. Os videos produzidos nesta pesquisa foram analisados com base em uma ficha

técnica, adaptada de outros autores. Como resultados dessa pesquisa, 0 autor destacou que 0s
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videos apresentaram potencial de contribuir com a formacdo docente dos licenciandos, tanto
em seus estudos nas disciplinas do curso, como pelas possibilidades de fazer uso dos videos
nas aulas com seus alunos.

Em um contexto semelhante, Fontes (2019) objetivou investigar como diferentes
fatores influenciam a maneira como a Matematica foi comunicada nos videos produzidos por
alunos de uma licenciatura em Matematica na modalidade EaD, da Universidade Federal do
Mato Grosso do Sul. Nesta pesquisa, 0s videos foram analisados com o Meétodo
Documentario para interpretacdo de filmes. De acordo com a pesquisadora, os resultados
indicaram que as visdes dos alunos em relacdo a Matematica e seus processos de ensino e
aprendizagem, o conhecimento tecnoldgico e o contexto no qual estavam inseridos foram
fatores que influenciaram a maneira como a Matematica foi comunicada nos videos.

As pesquisas de Silva (2018) e Fontes (2019) tinham como foco principal a analise do
processo de producédo dos videos, e ndo a analise dessa midia — como artefato. Desse modo, a
andlise dos videos nessas pesquisas foi realizada apenas com base em fichas técnicas e aportes
metodoldgicos. Assim, a fim de ampliar o entendimento acerca dos recursos semidticos
presentes nos videos e a sua influéncia na producdo de significados, Neves (2020) investigou
como os licenciandos em Matemética na modalidade EaD, da Universidade do Estado da
Bahia, combinaram recursos semioticos ao utilizarem videos digitais para expressar ideias
matematicas. A investigacdo de Neves (2020) fundamentou-se teoricamente na Linguistica
Sistémico-Funcional — Anélise do Discurso. Os dados dessa pesquisa indicaram que a
Matematica foi expressa nos videos por meio de: linguagem verbal, imagens e simbolismo
matematico; recursos cinematograficos para introduzir o problema matematico; e gestos com
a finalidade de reforcar o discurso matematico no video.

Assim como Neves (2020), a pesquisa de Souza (2021) também foi centrada na analise
do artefato video digital. Essa pesquisa investigou como os licenciandos em Matemaética, na
modalidade EaD, da Universidade Federal de Pelotas, expressaram conte(dos matematicos
por meio de videos digitais. Os dados da pesquisa de Souza (2021) foram analisados a luz do
construto  seres-humanos-com-midias, com fundamentos da Teoria Filmica e da
Multimodalidade. Como resultados, essa pesquisa apontou que 0s produtores dos videos
utilizaram diferentes formas de apresentar e utilizar recursos semioticos da linguagem,
simbolismo matematico e exibicdo visual para produzir significados em seus discursos nos

videos.



45

(iii)  Videos em Educacdo Matemaética: além da sala de aula

Domingues (2020) investigou o0 processo que deu origem ao | Festival de Videos
Digitais e Educacdo Matematica, desde a idealizacdo até a sua realizacdo. O estudo pautou-se
na perspectiva teodrica de Sistema seres-humanos-com-midias (Sistema S-H-C-M), a qual
deriva da Teoria da Atividade, em articulacdo com o construto seres-humanos-com-midias.
Essa pesquisa apontou que a Matematica foi expressa nos videos dessa edi¢cdo do festival com
certa “flexibilidade/plasticidade” e humor, com isso contribuindo para a transformagao da
Imagem Publica da Matematica.

Em outra vertente, a pesquisa de Canedo Junior (2021) objetivou compreender como o
video digital participa das praticas de modelagem quando o problema é proposto com essa
midia. O contexto dessa pesquisa foi um curso de extensdo on-line voltado a formacéo
continuada de professores de Matematica. A andlise dos dados dessa investigacdo foi apoiada
no construto seres-humanos-com-midias, na Teoria da Atividade e na Semidtica Social. Entre
os resultados, a pesquisa indicou que os recursos multimodais dos videoproblemas (videos
que apresentam problemas de modelagem) tiveram o potencial de moldar as acBes dos
sujeitos e de transformar a pratica de modelagem, de tal forma que dificilmente seria

transformada com outras midias.

2.2.2 Correlacédo dos estudos sobre videos com a presente pesquisa

Entre os estudos discutidos nesta secdo, 0s que mais se aproximam da pesquisa
discutida nesta tese sdo aqueles que articularam o construto seres-humanos-com-midias com
outras teorias/perspectivas teoricas. Os estudos fundamentados nesse construto tedrico, em
didlogo com a Teoria da Atividade (e.g. DOMINGUES, 2014, 2020; CANEDO JUNIOR,
2021), apresentaram contribuigdes acerca dos motivos e das transformagdes que ocorrem em
coletivos constituidos por professores, estudantes e tecnologias digitais, durante a producao e
0 uso de videos com contelidos matematicos. Em outra vertente, a articulacdo do construto
seres-humanos-com-midias com a Semiotica Social e fundamentos da Multimodalidade (e.g
OECHSLER, 2018; NEVES, 2020; SOUZA, 2021) permitiu analisar os recursos semioticos
presentes no artefato video. Além disso, possibilitou entender como a combinagdo desses

recursos influencia a matematica produzida com essa midia.
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Em todas essas pesquisas, a agéncia das midias ndo foi um aspecto central. A pesquisa
discutida nesta tese diferencia-se das demais em pelo menos dois aspectos. O primeiro é 0
contexto, pois foi investigada uma licenciatura hibrida em Matematica, em que as aulas foram
ofertadas no formato de Ensino Remoto Emergencial, durante a pandemia de COVID-19. O
segundo aspecto é que, ao articular o construto seres-humanos-com-midias com a Teoria da
Atividade e fundamentos de agéncia, buscou-se aprofundar a nocéo de agéncia.

A analise dos estudos correlacionados a esta pesquisa e a discussdo tedrica sobre o
ensino hibrido, bem como sobre as tecnologias digitais e o uso dos videos em Educacédo
Matematica, possibilitaram ampliar as compreensfes acerca da tematica investigada. Com
isso, foi possivel ajustar o foco da pesquisa discutida nesta tese. Além disso, permitiram
evidenciar a emergéncia de um aprofundamento tedrico sobre como a agéncia se desenvolve
em coletivos constituidos por atores humanos e ndo humanos. Os fundamentos descritos neste
capitulo, assim como os referenciais tedricos apresentados no capitulo a seguir, alicercam a

andlise dos dados produzidos nesta pesquisa.
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3 0S ARTEFATOS TEORICOS

Os artefatos sdo os instrumentos materiais e 0s signos que medeiam a relacdo do
sujeito com o objeto em um sistema de atividade (ENGESTROM, 1987). De forma analoga,
este capitulo apresenta os aportes tedricos (signos) que apoiaram a analise dos dados,
possibilitando ao pesquisador compreender o fendmeno investigado, ou seja, o objeto de
pesquisa. O presente capitulo foi organizado em quatro se¢des. A primeira aborda a Teoria da
Atividade (TA), destacando o seu desenvolvimento, os conceitos fundamentais e 0s seus
principios. A segunda secdo apresenta o construto seres-humanos-com-midias. As duas
ultimas se¢fes discutem, respectivamente, as nocdes de agéncia humana e de agéncia das

coisas.

3.1 Teoria da Atividade

O desenvolvimento da Teoria da Atividade é marcado por contribuicdes de diversos
tedricos. O conceito de mediacdo postulado por Vygotsky estd na génese dessa teoria. Esse
conceito sugere que a interacdo humana com o ambiente se d& num processo mediado por um
elemento intermediario, as ferramentas culturais. Para explica-lo, Russel (2002, p. 65,
traducdo nossa) argumenta que “a maior parte do aprendizado humano, desde a mais tenra
idade, ndo é o simples resultado de estimulos de nossas estruturas cognitivas inatas, mas sim
um resultado complexo de nossa interagdo com outras pessoas, mediada por ferramentas da
cultura, incluindo a linguagem”. A ideia de mediacdo da atividade humana é comumente

ilustrada por uma representacdo triangular, como mostra a Figura 5.

Figura 5 — Modelo mediacional de Vygotsky.

Cultural tools

Subject Object

Fonte: Russel (2002, p. 65).
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A nocdo de atividade mediatizada foi ampliada por Leontiev (1978). Esse tedrico
enfatizou a importancia de entender os motivos que estimulam a atividade. Para Leontiev
(1978, p. 99), “o conceito de atividade estd necessariamente ligado ao conceito de motivo. A
atividade ndo existe sem um motivo”. Além de destacar a importancia dos motivos, Leontiev
(1978) focou no aspecto coletivo e na natureza social e colaborativa das a¢des envolvidas na
atividade, concebendo-a como uma cadeia de acGes, executadas coletivamente.

As ideias desenvolvidas por Leontiev foram reinterpretadas e expandidas por
Engestrom (1987). Entre diversas outras contribuicdes, Engestrom (1987) elaborou uma
representacdo sisttmica com a inclusdo de novos elementos na estrutura da atividade — a

comunidade, as regras e a divisdo do trabalho, como ilustra a Figura 6.

Figura 6 — Representacdo sistémica de atividade.
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Fonte: Engestrém e Sannino (2010, p. 6).

A representacgéo ilustrada na Figura 6 ficou conhecida como modelo de sistema de
atividade. Esse sistema é entendido como uma formacdo coletiva relativamente duravel
dirigida e motivada por um objeto em continua evolugdo (ENGESTROM, 2022). Nesse
sistema, 0 sujeito (subject) se refere a um individuo ou um grupo de individuos que
manifestam agéncia (agency) em um sistema de atividade; os artefatos (instruments) sdo os
instrumentos e signos; o objeto (object) é a matéria-prima ou o espaco-problema para o qual a
atividade é direcionada; a comunidade (community) € formada pelos sujeitos que
compartilham o mesmo objeto; as regras (rules) séo as normas que regulam as ac¢Ges dentro
do sistema de atividade; e a divisdo do trabalho (division of labor) se refere a maneira como
o trabalho € distribuido entre os sujeitos (ENGESTROM, 2001).

Engestrom (2001) explica que a Teoria da Atividade pode ser resumida por meio de

cinco principios: (i) o sistema de atividade € a unidade primaria de analise: as acles
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individuais e grupais dirigidas a metas, bem como as operacdes (a¢Oes automaticas), sO
podem ser compreendidas quando interpretadas no contexto de um sistema de atividade; (ii)
multivocalidade: um sistema de atividade é sempre uma comunidade de multiplos pontos de
vista, tradicdes e interesses; (iii) historicidade: sistemas de atividades se constituem e se
transformam ao longo do tempo, seus problemas e potenciais s6 podem ser compreendidos
por meio da sua propria historia; (iv) contradi¢des internas: elas séo a fonte de mudangas e
desenvolvimento do sistema de atividade. As contradi¢cGes ndo sdo 0 mesmo que problemas
ou conflitos, elas “estdo historicamente acumulando tensdes estruturais dentro e entre
atividades sistemas” (ENGESTROM, 2001, p. 137); (v) transformacg@es expansivas:
ocorrem quando o objeto e o motivo da atividade s&o reconceitualizados para abranger um
horizonte radicalmente mais amplo de possibilidades do que no modo anterior da atividade.
Engestrom e Sannino (2010) discutem diversas maneiras em que essas transformacdes podem
ocorrer.

Em relacdo a esses principios, destaca-se que € de fundamental importancia entender o
modo como se manifestam e evoluem as contradi¢Bes internas durante o desenvolvimento da
atividade. Souto (2013) argumenta que, se por um lado essas contradi¢es podem impulsionar
mudancas na atividade, por outro também podem causar conflitos como discordancias,
choques de opinides ou falta de aceitacdo do outro. Portanto, a compreensdo de como se
desenvolve a aprendizagem na Teoria da Atividade perpassa 0 entendimento do
desenvolvimento dessas contradi¢oes.

As contradicdes internas podem ocorrer em quatro niveis: primarias: quando ocorre
um dado elemento do sistema de atividade; secundarias: quando ha uma colisdo entre os
elementos do sistema de atividade — por exemplo, a inclusédo de um novo artefato na atividade
pode agravar uma regra ou divisdo do trabalho desse sistema; terciarias: ocorrem quando um
novo motivo ou objeto é proposto para a atividade que € divergente (de uma forma mais
avancada) do padrdo dominante; quaternarias: ocorrem entre o sistema de atividade central e
os outros sistemas interligados a ele (ENGESTROM, 1987, 2001).

As contradicOes quaterndrias sdo frequentemente investigadas por estudos que tomam
como unidade de analise uma constelacdo de dois ou mais sistemas de atividades que tém um
objeto parcialmente compartilnado (ENGESTROM, 2001). Para essa situagdo, Engestrom
(2001) sugere a representacao ilustrada na Figura 7.
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Figura 7 — Dois sistemas de atividade com um objeto parcialmente compartilhado.

Mediating Mediating
artifacts Object, Objects artifacts
Object; Obj%n/

Subject \ Subject
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Objects

Fonte: Engestrém (2001, p. 136).

Em relacdo ao surgimento do terceiro objeto que emerge da intersecdo entre 0s
sistemas de atividade ilustrados na Figura 7, Engestrom (2001) argumenta que, embora um
sistema possa parecer autossuficiente, a interagdo com outro sistema pode levar a formacéo de
um novo objeto que vai além dos limites de ambos.

As contradicdes internas e os demais principios da Teoria da Atividade tém sido
empregados em diversos estudos desenvolvidos em contextos educacionais. O estudo
realizado por Cunha e Gusmao (2019) mapeou as pesquisas brasileiras fundamentadas nessa
teoria que fizeram uso das tecnologias digitais nos processos de ensino e aprendizagem da
matematica. O mapeamento identificou as seguintes situacdes de uso: mediacdo no ensino de
funcdes; resolucdo de problemas de modelagem matematica; producdo de videos matematicos
do tipo cartoons; producdo de materiais didaticos; producdo de videos digitais e criacdo de
sala de aula on-line.

Dentre os estudos mapeados, Cunha (2018) apresentou uma nova representacdo
grafica para a constelacdo de sistemas de atividade. Ao investigar uma formacéo continuada
de professores desenvolvida no modelo hibrido, Cunha (2018) verificou que ndo somente 0
compartilhamento do objeto, mas as relacdes estabelecidas entre um sistema de atividade e os
seus adjacentes provocavam influéncias mutuas. Isso levou o pesquisador a propor a

representacdo de rede de sistemas de atividade (Figura 8).
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Figura 8 — Representacdo de uma rede de sistemas de atividade.

Fonte: Cunha (2018).

A representacdo de rede de sistemas de atividade ilustrada na Figura 8 possui varios
“no6s” (sistemas de atividade), os quais estdo interligados uns aos outros. De acordo com
Cunha (2018), essa representacdo foi inspirada em um formato das redes do meio
computacional, denominada redes mesh. Nelas, os “nds” (dispositivos digitais) sdo
interligados uns aos outros por meio de diversas rotas em diferentes meios — com ou sem fio
(ZHAO; WALKE; HIERTZ 2006). Assim, a intencdo é mostrar que, analogamente, 0
movimento ou qualquer tipo de acdo em um sistema de atividade pode interferir em outros
sistemas que comp&em a rede.

Em um estudo recente, Engestrom et al. (2022) investigaram a manifestagédo de
contradi¢des internas em ambiente escolar e também usaram uma representacdo de redes de
sistemas para ilustrar os mundos de vida cotidiana de jovens estudantes (Figura 9). Essa
representacdo foi elaborada com base no modelo de multiplos mundos dos estudantes*,
originalmente constituido por: familia, escola e pares. Nela, os autores expandiram o referido
modelo, acrescentando outros trés mundos: atividade digital, atividade civica e atividade

futura.

14«0 modelo de mundos multiplos dos estudantes (Phelan et al., 1991; Phelan et al., 1998) consiste no self que
esta em interagdo com trés mundos: familia, escola e pares” (ENGESTROM et al., 2022, p. 3).
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Figura 9 — Os seis mundos dos estudantes como esferas de atividades.
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Fonte: Engestrom et al. (2022).

Como mencionado anteriormente, o modelo proposto por Engestrom et al. (2022)
acrescentou trés mundos em relacdo ao modelo original. A esse respeito, os autores salientam
que os dispositivos digitais e a internet tornaram-se parte essencial da vida cotidiana da
maioria dos estudantes. Desse modo, 0 mundo da atividade digital “inclui praticas on-line e
off-line, tais como operar tecnologias digitais, participar de plataformas de midia social e se
envolver em jogos digitais, videos, musica e filmes” (ENGESTROM et al., 2022, p. 5,
traducdo nossa). De acordo com os autores, 0 mundo da atividade civica justifica-se porque a
vida dos adolescentes estd entrelacada com eventos e questdes da sociedade ao seu redor. O
mudo da atividade futura se refere ao “dominio de gerar cenarios, imaginarios e planos
relativos ao futuro pessoal de cada um e para o futuro do mundo” (ibidem, p. 6).

Para Engestrom et al., (2022, p. 5), o mundo ¢ “essencialmente um sistema de
atividade, ou uma constelacdo de sistemas de atividade conectados uns aos outros por um
objeto parcialmente compartilhado”. As inter-relagdes entre os sistemas podem resultar em
transformac6es mutuas, num processo andlogo a moldagem reciproca, um conceito enfatizado

pelo construto seres-humanos-com-midias.
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3.2 Construto seres-humanos-com-midias

O modo como produzimos conhecimento € uma questdo epistemoldgica, que vem
sendo debatida tanto no campo da psicologia da educacdo matematica como na filosofia da
educacdo matematica (BORBA, 2021). O construto seres-humanos-com-midias (SCHM),
sistematizado por Borba e Villarreal (2005), enfatiza que o conhecimento é produzido por um
coletivo de humanos e coisas. Nessa perspectiva, as tecnologias séo vistas como agentes
mobilizadores e influenciadores do pensamento humano (BORBA, 1999). Assim, a visdo
epistemoldgica desse construto tedrico sugere que ndo deve haver separacdo entre humanos e
coisas, pois ambos se constituem mutuamente. Uma das ideias centrais desse construto tedrico
é a no¢do de reorganizacao do pensamento, desenvolvida por Tikhomirov (1981).

Para nos, o computador e outras maquinas sdo 6rgdos do cérebro humano criados
pelas mdos humanas. Se, no estégio da criacdo dos motores, 0s automoveis servem
como ferramentas na atividade humana por cuidar de trabalhos que requerem grande
gasto de energia, no estagio de desenvolvimento dos computadores, estes se tornam
ferramentas da atividade intelectual humana®® (TIKHOMIROV, 1981, p. 271,
traducdo nossa).

Ao descartar a possibilidade de que as tecnologias possam substituir ou suplementar a
atividade humana, Tikhomirov (1981) defende a ideia de reorganiza¢do. Em sua visdo, uma
atividade puramente humana é qualitativamente distinta de uma atividade desenvolvida por
um sistema humano-computador, pois o feedback imediato oferecido pelo computador
reorganiza o pensamento humano.

Com o surgimento do computador, a forma de armazenar a experiéncia da sociedade
(o “cérebro eletronico” versus a biblioteca) mudou, como mudou o processo de
aquisicdo de conhecimento quando as rela¢des professor-aluno comegaram a ser

mediadas pelo computador. Acima de tudo, o processo de aquisicdo de
conhecimento esta mudado?® (TIKHOMIRQV, 1981, p. 276, tradugdo nossa).

A ideia, defendida por Tikhomirov (1981), de que a atividade intelectual humana é
transformada com a tecnologia, esta em harmonia com a nogdo de inteligéncia coletiva
defendida por Lévy (1993).

15 For us, the computer and other machines are organs of the human brain created by the human hand. If, at the
stage of the creation of engines, automobiles served as tools in human activity for carrying out work that
required great expenditures of energy, at the stage of the development of computers, the latter became the tools
of human intellectual activity.

16 With the appearance of the computer, the very form of storing the experience of society (the “electronic
brain” vs. the library) is changed, as is the process of acquisition of knowledge when teacher-student relations
begin to be mediated by the computer. Moreover, the process of acquiring knowledge is changed.
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A inteligéncia ou a cognicdo sdo o resultado de redes complexas onde interagem um
grande nimero de atores humanos, bioldgicos e técnicos. Ndo sou “eu” que sou
inteligente, mas “eu” com o grupo humano do qual sou membro, com minha lingua,
com toda uma heranga de métodos e tecnologias intelectuais (dentre as quais, 0 uso
da escrita) (LEVY, 1993, p. 135).

A nog¢do de coletivo pensante desse autor sugere que “o pensamento se d4 em uma
rede na qual neurbnios, mddulos cognitivos, humanos, instituicbes de ensino, linguas,
sistemas de escrita, livros e computadores se interconectam, transformam e traduzem as
representacdes” (LEVY, 1993, p. 135). Partindo dessas ideias, Borba e Villarreal (2005)
reforcaram o seu argumento de que o conhecimento € produzido de forma coletiva e envolve
atores humanos e ndo humanos.

O construto seres-humanos-com-midias foi inspirado na abordagem fenomenoldgica
de “ser-no-mundo-com-0s-outros” e um dos primeiros passos foi a no¢do de “moldagem
reciproca”, a qual comegou a ser desenvolvida na década de 1990. Essa nogao sugere que a
midia utilizada na resolucdo de um problema matematico ndo é simplesmente uma
ferramenta, ela molda o pensamento e a natureza da matematica produzida, assim como sofre
modificacdes de quem a utilizou (BORBA; VILLARREAL, 2005; BORBA, 2021). Para esses
autores, “a tecnologia, em geral, [...] é vista como tendo uma dimensdo humana (o design, a
escolha de conhecimento a ser armazenado, etc.), € 0S humanos sdo vistos como tendo um
forte componente técnico também™!’ (BORBA; VILLARREAL, 2005, p. 17, tradugio nossa).

Ao considerar que as midias ndo sdo neutras na producdo de conhecimentos
matematicos, Borba e Villarreal (2005) sugerem que 0s seres humanos e as midias formam
um coletivo — uma unidade base — que produz conhecimentos. Para Souto e Borba (2016),
esse construto teodrico estende a ideia de mediacdo, com a ideia de impregnacdo mdutua.
Assim, as midias permeiam o humano da mesma forma que as tecnologias sdo impregnadas
de humanidade.

Ao se adotar o construto seres-humanos-com-midias, assume-se que nao somente 0s
humanos, mas também as midias podem manifestar agéncia — poder de acdo (BORBA;
VILLARREAL, 2005; BORBA, 2021). Na tentativa de estabelecer um dialogo da Teoria da
Atividade com esse construto tedrico, Souto e Araujo (2013) apontaram convergéncias e
divergéncias entre eles. Nesse sentido, Souto (2013) destacou como eles, a0 mesmo tempo em
que divergem em alguns pontos, convergem em outros e que juntos se potencializam. Ambos

os referenciais tedricos compartilham a ideia de que o conhecimento, assim como toda

17 Technology, in general, [...] is seen as having a human dimension (the design, the choice of knowledge to be
stored, and so on), and humans are seen as having a strong technical component as well.
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atividade humana, se da coletivamente; além disso, a interacdo do ser humano com o
ambiente ocorre num processo dialético. Assim, o ser humano, ao transformar o ambiente,
também é transformado por ele. Em relagcdo as divergéncias, Souto e Borba (2016, 2018)
argumentam que uma determinada tecnologia pode extrapolar o seu papel de artefato em um
sistema de atividades. Esses autores fundamentam esse argumento com base em dados
empiricos segundo os quais a internet desempenhou os papeis de artefato e de comunidade
nos sistemas de atividade investigados. De acordo com Borba (2021), essa possibilidade
rompe com a rigidez dos tridangulos que representam os sistemas de atividade, na Teoria da
Atividade.

O diélogo da Teoria da Atividade com o construto seres-humanos-com-midias tem
possibilitado aprofundar compreensdes sobre 0 modo como a aprendizagem se desenvolve em
coletivos com uma dada tecnologia. Galleguillos (2016) apoiou-se nesses aportes tedricos
para compreender o desenvolvimento de processos de Modelagem Matemética em um curso
de formacdo continuada de professores on-line. A articulacdo desses referenciais tedricos
possibilitou a Cunha (2018) evidenciar influéncias muatuas entre sistemas que constituiam
uma rede de sistemas de atividade, bem como constatar o protagonismo das midias —
impulsionando movimentos nos sistemas de atividades —, que resultaram no rompimento da
encapsulacdo’® na formagdo continuada de professores. Em consonancia com essa pesquisa,
Domingues (2020) apoiou-se na Teoria da Atividade e nas no¢Bes de moldagem reciproca e
reorganizacdo do pensamento, do construto seres-humanos-com-midias, para analisar
transformacdes em uma rede de sistemas de atividades, os quais eram constituidos por atores
humanos e ndo humanos.

Os resultados dessas pesquisas tém reforcado o argumento que esta na génese do
construto seres-humanos-com-midias, de que ndo somente 0os humanos, mas também as
midias podem manifestar agéncia. A presente pesquisa busca desenvolver uma noc¢do de
agéncia consonante com a visdo epistemoldgica desse construto tedrico, como sera discutido
no Capitulo 5. Para tanto, foram realizadas articulacbes tedricas com as perspectivas de

agéncia humana e agéncia das coisas, descritas a seguir.

18 A ideia de encapsulacdo é uma analogia feita por Engestréom (2002) para referir-se ao modelo de
aprendizagem escolar desenvolvido de forma isolada da realidade, que ndo oferece condigdes para que o
estudante consiga compreender a infinidade de fenémenos naturais e sociais que ocorrem fora do contexto
escolar.
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3.3 Agéncia humana

A presente secdo aborda duas concepcOes distintas de agéncia humana. A primeira
fundamenta-se na teoria social cognitiva, desenvolvida por Albert Bandura, que a concebe
como uma capacidade intrinseca ao ser humano (BANDURA, 1989, 2001). Essa teoria
enfatiza algumas caracteristicas fundamentais de agéncia: intencionalidade — estabelecer
planos com estratégias de acdo para realizd-las; premeditacdo — prever os resultados
provaveis de atos prospectivos para guiar e motivar seus esforcos antecipadamente; autor-
regulac@o — monitorar, regular e refletir sobre a eficacia dos seus atos (BANDURA, 2008).

De acordo com Bandura (2001), h& trés modos de agéncia: pessoal — capacidade
individual de agir; delegada — quando uma pessoa depende de outra para agir de acordo com
0 seu desejo para alcancar os resultados; coletiva — exercida através da coordenacdo social e
esforcos interdependentes.

A segunda vertente esta sendo desenvolvida por tedricos da Teoria da Atividade. Nela,
a agéncia ¢ concebida ndo como uma capacidade, mas como “um processo em que iniciativas
individuais situadas tornam-se esforcos conjuntos sustentados que transformam os sistemas de
atividade coletivos” (ENGESTROM; NUTTALL; HOPWOOD, 2020, p. 3, grifo nosso).
Assim, essa teoria defende que a agéncia é desenvolvida coletivamente por individuos
engajados em uma atividade.

A agéncia aparece nas acgles e se desenvolve em sistemas de atividade coletiva
historicamente constituidos, intimamente ligados aos motivos e contradi¢fes neles
contidos. A agéncia transformadora trata de trabalhar com as contradi¢cGes de um
sistema de atividade. Inclui a¢des de questionamento do status quo e de busca de
novas possibilidades. Embora iniciadas por individuos, as a¢des agentivas ganham
seu significado, suas consequéncias e sua continuidade na interagdo entre individuos
e seu coletivo. Nesse sentido, a agéncia € produzida e mantida coletivamente.
(HAAPASAARI; ENGESTROM; KEROSUO, 20186, p. 235, tradu¢do nossa).

Para sustentar essa ideia de que agéncia é desenvolvida em um processo envolvendo
acOes individuais em uma atividade coletiva, Sannino (2015a, 2015b) fundamentou-se nos
principios de estimulacdo dupla e volicdo, de Vygotsky.

O principio de estimulacéo dupla (Vygotsky 1997) considera a formag&o de fungdes
mentais superiores como um processo no qual uma pessoa ou um grupo enfrenta um
conflito paralisante de motivos, também referido como o primeiro estimulo. A
pessoa ou o grupo resolve o conflito identificando um artefato que € preenchido com

significado e transformado em um signo, tornando-se assim o segundo estimulo
(ENGESTROM; NUTTALL; HOPWOOD, 2020, p. 3, traducao nossa).
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Os artefatos empregados como estimulo para escapar de uma situagdo problemaética
podem ser coisas materiais: “um reldgio, um calendario, uma xicara de café, um barbante
amarrado em um dedo ..) ou entidades discursivas (uma discussdao sobre um tdpico
especifico, um conjunto de perguntas, uma cang¢do ...” (SANNINO, 2020, p. 2, traducdo
nossa).

A acdo volitiva é entendida ndo simplesmente como o ato de fazer uma escolha ou
tomar uma decisdo. Essa acdo pressupde a presenca de obstaculos e a sua concretizacdo
envolve certos desejos e vontades na consciéncia do individuo, bem como esforgos associados
para que o0 seu objetivo seja alcancado. Além disso, a a¢do volitiva é realizada em condicdo de
polimotivagdo — quando diferentes motivos estdo envolvidos, alguns positivos e outros
negativos (LEONTIEV, 2005; SANNINO, 2015a).

Esses dois principios alicercam o modelo sistematizado por Sannino (2015a),

denominado Agéncia Transformadora por Estimula¢édo Dupla (TADS), ilustrado na Figura 10.

Figura 10 — Modelo de Agéncia Transformadora por Estimulacdo Dupla (TADS).

Fase de decisio Fase de implementacéo

Conflito de motivos
(primeiro estimulo)

Tomada de um motivo
auxiliar
(secundo estimulo)

Aderindo ao segundo
estimulo em situagdes
criticas que reativam o
conflito de motivos

Implementando o
segundo estimulo

Fonte: Sannino (2020), traducdo nossa.

No modelo apresentado na Figura 10, a agéncia transformadora compreende duas
fases, a saber, decisdo e implementacdo. Na primeira fase, um conflito paralisante de motivos

(primeiro estimulo) é desencadeado diante de uma situagéo problematica. Ao tentar lidar com
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0 problema, um artefato € tomado como segundo estimulo, o qual é confiado a cada nova
ocorréncia do problema. Na segunda fase, com a finalidade de obter o controle e transformar a
situacdo problematica, o artefato € colocado em uso. O uso repetido do artefato amplia a
compreensdo dos sujeitos sobre o problema e amplia a sua capacidade de realizar outras
acbes. Como resultado, tanto a situacdo problematica quanto os sujeitos sdo transformados
(SANNINO, 2020).

Haapasaari, Engestrom e Kerosuo (2016) explicam que, embora as acdes agentivas —
fazer consciente, intencional/volitivo — sejam iniciadas por individuos, elas se desenvolvem
em sistemas de atividade coletiva historicamente constituidos. Os autores argumentam ainda
que essas acdes emergem quando as pessoas sdo colocadas em situagdes exigentes e tém a
oportunidade de analisar, visualizar e redesenhar sua atividade de forma colaborativa, com a
ajuda de instrumentos conceituais mediadores.

De acordo com Haapasaari, Engestrom e Kerosuo (2016), a agéncia é expressa em
discurso e acdo. Os autores sugerem seis maneiras em que as agdes agentivas Sa0 expressas:
(i) resistindo: apresentando resisténcia a mudancga, novas sugestdes ou iniciativas; (ii)
criticando: ao se criticar a atividade e organizagdo atuais — orientada para mudancas e com o
objetivo de identificar problemas nas formas atuais de trabalho; (iii) explicando: dando
explicagOes sobre novas possibilidades ou potenciais na atividade — relacionada a experiéncias
anteriores positivas ou antigas praticas bem testadas; (iv) prevendo: vislumbrando novos
padrdes ou modelos na atividade, com sugestdes ou apresentacdes orientadas para o futuro de
uma nova forma de trabalhar; (v) comprometendo-se com a ac@es: havendo 0 compromisso
de tomar novas agdes concretas para mudar a atividade; e (vi) tomando medidas: reportando
ter-se tomado medidas para alterar a atividade.

Em uma pesquisa recente, Moffitt e Blig (2021) se apoiaram na teoria da atividade e
nas diretrizes sugeridas por Haapasaari, Engestrom e Kerosuo (2016) para mapear a agéncia
transformadora no desenvolvimento de tarefas on-line. A pesquisa discutida nesta tese apoia-

se nessas diretrizes para mapear a¢des agentivas humanas e ndo humanas.

3.4 Agéncia das coisas

As duas perspectivas de agéncia discutidas anteriormente, seja como uma capacidade

OU COMO um processo, ndo estendem essa No¢ao para as coisas. Entretanto, Kaptelinin e Nardi
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(2006, p. 248) defendem que “o principio de mediacdo sugere claramente que as coisas tém
agéncia, porque se ndo tivessem, ndo poderiam agir como mediadores”.

Para estender a nocdo de agéncia humana as coisas, Kaptelinin e Nardi (2006)
analisaram os critérios de agéncia em diferentes entidades, inclusive em seres nao vivos. Com
base nessa analise, os autores argumentam que diferentes tipos de agentes podem manifestar
agéncias semelhantes em circunstancias variadas. Para Kaptelinin e Nardi (2006, p. 247), “a
agéncia nao deve ser considerada uma propriedade monolitica que esta presente ou ausente
em um determinado caso”, mas como uma potencialidade que varia durante o
desenvolvimento de uma atividade. Esses autores sugerem que a agéncia pode ser manifestada
em trés dimens@es ou niveis:

Agéncia baseada nas necessidades Os seres humanos tém necessidades bioldgicas e
culturais. Para atender as suas necessidades, eles formam intengdes e agem com base
nessas intengdes. Tipos semelhantes de agéncia sdo manifestados por entidades
sociais (mesmo que ndo tenham necessidades bioldgicas) e animais superiores
(mesmo que ndo tenham necessidades culturais).

Agéncia delegada Pode-se dizer que vérias coisas e seres vivos realizam intengoes
claramente, mas essas intengdes sdo delegadas a eles por alguém ou alguma outra
coisa. Essas coisas e seres vivos sdo agentes no sentido de agirem em nome de outra
pessoa. Por exemplo, um animal, como um cavalo de corrida puro-sangue, realiza as
intencBes de seus criadores quando ganha uma corrida. Mas, em outros momentos, o
cavalo realiza suas proprias intencbes, enquanto pasta no pasto ou descansa em sua
baia[...].

Agéncia condicional Qualquer coisa e qualquer pessoa podem produzir efeitos ndo
intencionais. O inverno russo de 1812 ndo teve como alvo o exército de Napoledo,
mas, sem divida, contribuiu para sua derrota. Os motoristas de caminhdo ndo tém a
intengdo de criar obstaculos nas rodovias, mas o fazem repetidamente. Mesmo sem

intencBes, algo ou alguém pode constituir uma forca — ou condicdo — a ser
considerada (KAPTELININ; NARDI, 2006, p. 248, tradugdo nossa, grifos nossos).

Em relagéo a essas dimensdes de agéncia, Kaptelinin e Nardi (2006) explicam que 0s
seres humanos podem manifestar agéncia em qualquer uma das formas, ja os artefatos — como
exemplo, as maquinas — podem manifestar agéncia realizando intencdes de outros (agéncia
delegada) ou produzindo efeitos ndo intencionais (agéncia condicional). Na visdo desses
autores, os artefatos sdo agentes especiais que empoderam as pessoas por meio do uso de
ferramentas técnicas e psicologicas. De acordo com Kaptelinin e Nardi (2006, p. 251), “as
consequéncias ndo intencionais dos artefatos podem ser valiosas para as pessoas (como a
descoberta da penicilina) ou podem ser tragicas (como uma explosdo em uma usina nuclear)”.

A agéncia das coisas € também discutida por diversos autores em uma obra organizada
por Knappett e Malafouris (2008). Inspirados em Bruno Latour, esses autores defendem uma
visdo em que o agente é visto de forma inseparavel da acdo (LATOUR, 2001). Nessa

perspectiva, “a agdo envolve uma fusdo de elementos humanos e ndo humanos e, como tal, a
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responsabilidade pela acdo deve ser compartilhada entre eles” (KNAPPETT; MALAFOURIS,
2008, n.p); ou, nas palavras de Latour (2001), “a acdo ndo € uma propriedade de humanos,
mas de uma associacao de atuantes [agentes humanos e ndo humanos]” (2001, p. 210).

Malafouris (2008) tece uma critica ao que ele denomina de postura antropocéntrica de

“eu fiz isso”. Esse autor comenta sobre o “problema da agéncia”, exemplificado a seguir.
Considere um homem derrubando uma arvore com um machado. Cada golpe do
machado é modificado ou corrigido, de acordo com a forma da face cortada da
arvore deixada pelo golpe anterior. Esse processo autocorretivo (isto é, mental) é
realizado por um sistema total, arvores-olhos-cérebro-musculos-machado-golpe-
arvore [grifo nosso]; e é esse sistema total que tem as caracteristicas da mente
imanente ...Mas ndo é assim que o ocidental médio vé a sequéncia de eventos da
derrubada de arvores. Ele diz: “eu derrubei a arvore” e até acredita que existe um
agente delimitado, o “eu”, que realizou uma ac¢éo delimitada “intencional” sobre um
objeto delimitado (BATESON, 1973, p. 318 apud MALAFOURIS, 2008, p. 21,
tradugdo nossa).

Para Malafouris (2008), um dos erros que causam essa Visao € a atribuicdo de agéncia.
Na visdo desse autor, “enquanto a agéncia e a intencionalidade podem ndo ser propriedades
das coisas, elas também ndo sdo propriedades dos humanos: sdo propriedades do engajamento
material, ou seja, da zona cinzenta onde cérebro, corpo e cultura se fundem”
(MALAFOURIS, 2008, p. 22, traducdo nossa). Com esse entendimento, o autor sugere que a
agéncia emerge do relacionamento entre humanos e coisas, “ndo ¢ algo dado, mas algo a ser
realizado” (ibidem, p. 34).

A ideia de que as coisas podem manifestar agéncia vem sendo defendida por diversos
autores ha algum tempo (e.g. BORBA; VILLARREAL, 2005; KAPTELININ; NARDI, 2006;
KNAPPETT; MALAFOURIS, 2008). Neste sentido, a presente pesquisa amplia esse
arcabouco teorico, aprofundando as compreensdes sobre a producdo de conhecimentos
envolvendo agenciamentos coparticipativos entre humanos e coisas.

Retomando a analogia apresentada no preambulo deste capitulo, cabe ressaltar que,
nesta tese, entende-se que os artefatos tedricos ndo sao vistos como inertes, eles influenciam o
pensamento humano e coparticipam da producdo de conhecimentos (BORBA;
VILLARREAL, 2005, BORBA, 2021). Assim, para aprofundar a discussdo sobre a agéncia
em coletivos constituidos por atores humanos e ndo humanos, os dados produzidos —
conforme procedimentos descritos no Capitulo 4 — serdo analisados com base na articulagdo

dos fundamentos tedricos aqui apresentados.
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4 A CONSTRUCAO DO OBJETO E O DESENHO DA ATIVIDADE DE PESQUISA

Na Teoria da Atividade, o objeto € o espaco-problema para o qual a atividade é
direcionada (ENGESTROM, 2001). No campo da investigacdo cientifica, Gonzalez Rey
(2012) explica que o objeto da pesquisa qualitativa vai sendo constituido a medida que, de
forma progressiva, o problema é formulado, o qual serve para guiar a organizagdo da
investigacdo. Assim, 0 presente capitulo descreve como ocorreu 0 processo de construcdo da

pergunta diretriz e as escolhas metodoldgicas que nortearam a conducao desta pesquisa.

4.1 A construcdo da pergunta de pesquisa

A elaboracdo da pergunta diretriz € um dos momentos mais importantes no
desenvolvimento de uma pesquisa. Esse processo €, “na maioria das vezes, um longo
caminho, cheio de idas e vindas, mudancas de rumos, retrocessos, até que, apds um certo
periodo de amadurecimento, surge a pergunta” (ARAUJO; BORBA, 2006, p. 29). Os autores
destacam a importancia de o pesquisador identificar algo que possa prender a sua atengéo por
um longo periodo, argumentam ainda que, muitas vezes, as questdes de pesquisa emergem na
pratica profissional do pesquisador (ibidem).

Os primeiros questionamentos que deram origem a presente pesquisa surgiram a partir
da observacdo dos impactos causados pela reestruturacdo curricular dos cursos de graduacao
da instituicdo em que atuo como docente, a Unemat. As mudancas foram regulamentadas pela
Instrucdo Normativa 04/2011, que estabeleceu: os procedimentos para implantacdo do sistema
de créditos; a oferta de até 20% dos creditos em formato EaD; a oferta de no minimo 04
créditos para formacdo em tecnologias digitais — entre outras alteracdes.

O curso de licenciatura em Matematica da Unemat incorporou essas mudangas por
meio da reformulacdo do Projeto Pedagdgico do Curso em 2013. Com isso, as aulas passaram
a ser ofertadas em salas de aula presenciais e também em ambientes virtuais, caracterizando-
se como uma licenciatura hibrida (ANJOS; ANJOS, 2018; CUNHA; BORBA; SOUTO,
2022). A combinagdo desses ambientes “é fundamental para abrir a escola para o mundo e
para trazer o mundo para dentro da escola” (MORAN, 2015, p. 16). No ensino hibrido, a

aprendizado acontece,

[...] pelo menos em parte, por meio do ensino online, com algum elemento de
controle do estudante sobre o tempo, lugar, modo e/ou ritmo do estudo, e pelo
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menos em parte em uma localidade fisica supervisionada, fora de sua residéncia
[escola/universidade] (CHRISTENSEN; HORN; STAKER, 2013, p. 7).

No ensino hibrido, o ambiente virtual pode ser utilizado como uma extensao
presencial, bem como pode oportunizar a adocdo de modelos pedagogicos como a Sala de
Aula Invertida (CHRISTENSEN; HORN; STAKER, 2013). Com a adocdo desse modelo,
“em vez de fazer com que os alunos absorvam palestras e explicacdes durante o horario de
aula e depois os enviem para casa com tarefas e atividades praticas, a tecnologia permite que
0s professores mudem essa ordem” (STEIN; GRAHAM, 2014, p. 38).

Embora o ensino hibrido ofereca essa possibilidade de estender a sala de aula para o
ambiente virtual, no caso da Unemat, como professor dessa instituicdo, percebi que a
“hibridiza¢do” do curso de Licenciatura em Matematica impbs novos desafios tanto para 0s
professores quanto para os alunos. 1sso porque as queixas, reclamacfes e comentarios dos
professores sobre as dificuldades encontradas em relacdo aos créditos ofertados na EaD on-
line eram recorrentes, os quais ganharam uma dimensdo maior com a pandemia. Dentre os
quais, destacam-se: professores com dificuldades em incorporar, em suas praticas docentes,
abordagens pedagogicas adequadas ao ensino em Ambientes Virtuais de Aprendizagem;
dificuldades em selecionar e produzir os materiais pedagdgicos para as disciplinas — dentre
eles os videos; e dificuldades em promover o engajamento dos alunos.

Essa problematica me levou a formulagdo inicial da questdo de pesquisa: “Como a
institucionalizacdo da Portaria 04/2011/UNEMAT impactou a pratica dos docentes e a
formacdo dos licenciandos em Matematica da Universidade do Estado de Mato Grosso
(UNEMAT)?”. Essa pergunta constou no Projeto de Pesquisa elaborado para participar do
processo seletivo para ingressar no Programa de Doutorado. Entretanto, ap6s ser admitido no
programa, essa indagagdo comegou a ganhar novos contornos.

Ao participar das reunides do Grupo de Pesquisa em Informatica, outras Midias e
Educacdo Matematica — GPIMEM, tive a oportunidade de participar do Festival de Videos
Digitais e Educacdo Matematica. Essa experiéncia, juntamente com as leituras das produgdes
do grupo de pesquisa e os didlogos com o orientador, contribuiu para despertar 0 meu
interesse em ajustar o foco desta pesquisa para a tematica de videos digitais.

Assim, a questdo de pesquisa foi reformulada da seguinte maneira: Quais Sdo 0s
papéis dos videos digitais na licenciatura hibrida em Matematica da Universidade do
Estado de Mato Grosso (Unemat)? A reformulacdo da pergunta diretriz € comum em
pesquisas qualitativas. Lincoln e Guba (1985) denominam de design emergente essa

possibilidade de mudancas, diante dos acontecimentos que ocorrem no percurso da
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investigacdo. Na mesma direcdo, Gonzélez Rey (2012, p. 91) explica que o problema evolui a

medida que o processo de pesquisa avanga ¢ que ele “ndo pode ser uma camisa-de-forga”.

4.2 Desenho da atividade de pesquisa: as escolhas metodoldgicas

A pesquisa foi desenvolvida seguindo as normas gerais de uma pesquisa qualitativa,
sugeridas por Bodgan e Biklen (1994), a saber: (i) a fonte de dados foi 0 ambiente natural; (ii)
0s dados sdo descritivos; (iii) 0 nosso interesse esteve voltado ao processo em que os dados
foram produzidos; (iv) os dados foram analisados de forma indutiva; e (vi) estivemos atentos
aos significados dos dados produzidos na pesquisa.

O ambiente natural foi constituido pelas salas virtuais do Sistema Integrado de Gestao
de Atividades Académicas (SIGAA) e também por grupos de WhatsApp, das disciplinas
Fundamentos da Matematica Elementar (FME) e Geometria Analitica e Vetorial (GAV) do
curso de Licenciatura em Matematica da Unemat, campus de Barra do Bugres — MT.

Com uma visdo epistemoldgica de que o conhecimento é produzido por um coletivo
de atores humanos e ndo humanos, Borba, Malheiros e Amaral (2014) defendem que o espaco
virtual seja considerado um ambiente natural de pesquisa, pois, na visdo dos autores, as
midias condicionam essa producdo; com isso, a metodologia de pesquisa acaba sendo
influenciada, em algumas dimensoes.

As agdes podem ser melhor compreendidas em seu ambiente habitual de ocorréncia,
por isso é importante que o investigador frequente o local em que o fenémeno acontece
(BOGDAN; BIKLEN,1994). Na pesquisa qualitativa, os pesquisadores “estudam as coisas em
seus cendarios naturais, tentando entender, ou interpretar, os fenébmenos em termos dos
significados que as pessoas a eles conferem” (DENZIN; LINCOLN, 2006, p. 17). Os
procedimentos adotados na presente investigacao sdo aderentes a visao ndo rigida de métodos
de pesquisa, defendida por esses autores.

Os métodos de pesquisa qualitativa passam a ser a “invencdo”, e a narragdo de
histérias — a representacdo — transforma-se na arte, mesmo que, como bricoleurs,
todos nds saibamos que ndo estamos trabalhando com pegas de questSes-padrdo, e
cheguemos a suspeitar que ndo existam mais “pecas prontas para questdes-padrao”
(se é que um dia existiram). E, assim, juntamos historias que talvez contemos uns
aos outros, algumas delas para repartir nossos elos mais profundos com quem
estudamos; algumas para nos auxiliar a enxergar como corrigir uma injustica ou
aliviar a opressdo; algumas para que nos ajudem e ajudem outras pessoas a entender

como e por que fizemos o que fizemos, e como tudo saiu errado; e algumas
simplesmente para celebrar a diferenca (DENZIN; LINCOLN, 2006, p. 403).
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Como mencionado anteriormente, durante o percurso da investigacdo discutida nesta
tese, a questdo de pesquisa foi reformulada. Além dessa mudanga, os procedimentos de
pesquisa, que inicialmente haviam sido planejados para serem realizados de forma presencial,
tiveram que ser realizados totalmente on-line, devido as restrigdes impostas pela pandemia de

COVID-19, como sera discutido mais adiante.

4.2.1 O contexto e os sujeitos da pesquisa

A pesquisa foi desenvolvida no contexto do curso de licenciatura hibrida em
Matematica da Unemat, campus universitario Deputado Estadual René Barbour, do municipio
de Barra do Bugres. Esse municipio do Estado de Mato Grosso (MT) localiza-se a 165 km da
capital, Cuiaba (Figura 11).

Figura 11 — Mapa de localizacdo do municipio de Barra do Bugres — MT.

Fonte: Adaptado de IBGE (2022).1°

Em 2021, a populacdo de Barra do Bugres — MT foi estimada em 35.642 habitantes
(IBGE, 2022). As atividades da Universidade do Estado de Mato Grosso no campus deste

19 Disponivel em: https://cidades.ibge.gov.br/brasil/mt/barra-do-bugres/panorama.
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municipio (Figura 12) foram inauguradas em 10 de maio de 1994, com o Projeto de
Licenciaturas Plenas Parceladas, ofertando os cursos de Matematica, Letras e Ciéncias

Biologicas, cujo projeto se encerrou em 1999.

Figura 122 — Campus Universitario Dep. Estadual René Barbour.
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Fonte: https://unemat.br/noticias/4-8-2021-barra-do-bugres-inaugura-obras-de-revitalizacao.

Nesse campus universitario, a atual licenciatura em Matematica passou a ser ofertada
em regime regular no ano de 1999. O seu reconhecimento pelo Conselho Estadual de
Educacdo de Mato Grosso ocorreu em 2002. A carga horéria desse curso é de 3.110 horas,

distribuidas conforme apresenta a Figura 13 (PPC, 2013).

Figura 13 — Distribuigéo das disciplinas por Unidade Curricular.

CREDITOS HORAS PERCENTUAL

EM SALA 116 1740 59,8%
PRATICA COMP. CURRICULAR 27 405 13,9%
LABORATORIO 15 225 2,6%

EM CAMPO 19 285 9,8%

A DISTIANCIA 17 255 8,8%
TOTAL 194 2910

ATIVIDADES COMPLEMENTARES 200

CARGA HORARIA TOTAL DO CURSO 3110

Fonte: Projeto Pedagdgico do Curso (2013).

Como pode ser visto na Figura 13, aproximadamente 9% da carga horaria total desta
licenciatura em Matematica sdo ofertados em créditos na modalidade a distancia, por algumas
disciplinas. No periodo entre 2013 a 2019, o Moodle foi a plataforma oficial para o

desenvolvimento desses créditos, entretanto, a partir de 2019, a Unemat implantou o Sistema
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66

Integrado de Gestdo de Atividades Académicas (SIGAA); com isso, 0 ambiente virtual

integrado a esse sistema passou a ser a plataforma oficial da instituicdo (Figura 14).

Figura 14 — Sala virtual do SIGAA.

UNEMAT - SIGAA - Sistema Integrado de Gestdo de Atividades Académicas 10:28:54 | Tompo & 5

feasin ses. 239354 | BBGCSOFMELR-ER - FUNDAMENTOS DA MATEMATICA ELEMENTAR - T01 (2021.3) Ativar Edicio

Menu Turma Virtual
5+ Turma Apresentacio da Ementa, Cronograma, Bibliogratia e introducio aos conjuntos numéricos (08/03/2021 - 08/03/2021) Noscias
Link WhatsApp
"t 3 A3pP. COmY BaNOpKLeC SGHAYEQNRShPR
© Web Auvla - Conjuntos Numéricos

© web aula - Intervalos Numéricos

Atividade Intervalo Numérico
Atividades A.69 @ A.70 Asvidades

Conteisso Programado

rticipantes

Definicdo ¢ conceito de relacdo, Definicdo ¢ conceito de funcdo (09/03/2021 - 09/03/2021)

© web Avla - Par Ordenado

Atividade Par Ordenado
Q chat da Turma

O web Aula - Produto Cartesiano

Chats Agendados

Atividade Produto Cartesiano Avasagoes

Funcio Injetora, bijetora e sobrejetora funcao composta e inversa (10/03/2021 - 10/03/2021)
O web Aula - Relacio
O web Auta - Relacko Exemplo
O web Aula - Funcdo Definicso

Atividades (11/03/2021 - 11/03/2021)

L Atividade de Envio 1
Configuragtes Tnicia em 08/03/2021 &s Oh 0 e finalizs em 14/03/2021 bs 230 59

Fonte: Dados da pesquisa (2021).

O SIGAA possibilita o gerenciamento de turmas virtuais, nas quais os contetdos
podem ser disponibilizados em formatos variados, bem como integra recursos para interagdes
entre professores e estudantes, além de diversas outras funcionalidades. Borba, Malheiros e
Amaral (2014) citam alguns exemplos e apontam possibilidades de comunicagfes sincronas e

assincronas em ambientes virtuais de aprendizagem.
Como recursos de comunicacdo assincrona, podemos mencionar listas de discusséo,
portfélios e féruns, que permitem que os alunos expressem suas ideias, dividas e
dividam suas solugdes dos problemas propostos, cada uma no seu tempo disponivel.
Com os recursos de interagdo sincrona, como chat ou videoconferéncia, é possivel

compartilhar ideias em tempo real mesmo que as pessoas ndo estejam no mesmo
espaco fisico (BORBA; MALHEIROS; AMARAL, 2014, p. 27).

Todos esses recursos de comunicacdo sdo disponibilizados no ambiente virtual da
plataforma SIGAA. De acordo com Borba, Malheiros e Amaral (2014), esses recursos
permitem uma maior flexibilidade em relagdo ao tempo e ao espago, de modo que as
possibilidades de interagdo humana sejam ampliadas.

Em decorréncia da pandemia de COVID-19, no inicio do ano de 2020 as aulas
presenciais foram interrompidas na Unemat. Apos alguns meses, por meio da Resolucdo
029/CONEPE/2020 (APENDICE E), foi criado e regulamentado o Periodo Letivo

Suplementar Excepcional (PLSE), que consistia em uma oferta de componentes curriculares
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no formato de Ensino Remoto Emergencial (ERE)?°, com matricula facultativa aos estudantes.
Assim, a partir de agosto de 2020, foram ofertados trés Periodos Letivos Suplementares —
PLSE 2020/3, PLSE 2020/4 e PLSE 2020/5. J& no ano letivo de 2021, foram ofertados trés
periodos letivos, sendo dois regulares (2021/1, e 2021/2) e um suplementar em (2021/3).

Por considerar que os Periodos Letivos Suplementares Excepcionais (PLSE) eram
ofertados em um curto prazo (seis semanas), optou-se por produzir os dados da presente
pesquisa no periodo letivo 2021/1, o qual compreendeu quatorze semanas, sendo
regulamentado pela Resolucdo n° 013/2021/CONEPE (APENDICE F), da Universidade do
Estado de Mato Grosso.

Durante o periodo de Ensino Remoto Emergencial, para viabilizar a participacdo dos
estudantes considerados vulneraveis socioeconomicamente, a Unemat langcou em julho de
2020 o Edital 02/2020. Esse Edital previa a concessdo de um Auxilio Inclusdo Digital, no
qual era oferecido um servigo de internet por meio de um chip, com capacidade de navegagéo
pela internet de até dez gigabytes, renovados mensalmente até dezembro de 2020. Esse
auxilio continuou sendo oferecido no ano letivo de 2021.

A concessdo desse auxilio possibilitou que as aulas, bem como a comunicagédo entre
professores e estudantes, fossem realizadas por meio de diversas tecnologias digitais. Entre
elas 0 Google Meet para a realizacdo de aulas sincronas (webconferéncias), as quais eram
gravadas e disponibilizadas no SIGAA, em formato de video. Além disso, 0 WhatsApp foi
utilizado para interacdes sincronas e assincronas, em formato de texto, imagem, audio e video.

Assim, as salas virtuais do SIGAA e os grupos de WhatsApp das disciplinas do curso
de licenciatura em Matematica da Unemat constituem o l6cus de producdo de dados da
pesquisa. Os sujeitos foram os professores e estudantes deste curso. A respeito do ambiente
virtual, Borba, Malheiros e Amaral (2014) defendem que ele também constitui um ambiente
natural de pesquisa. Os autores explicam ainda que o ambiente on-line gera uma enorme
quantidade de dados e que a transcricdo dos dados € facilitada por ser realizada de modo

automatico.

20 0 Ensino Remoto foi regulamentado na Unemat por meio da Resolucdo 028/2020/CONEPE, como uma forma
de oferta de componentes curriculares por meio de tecnologia de informagdo e comunicagdo, meios digitais e
demais modalidades remotas, de forma emergencial, mantida a centralidade da relacdo entre docente e discente,
enquanto durasse a situagdo de pandemia do novo coronavirus (COVID-19).
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4.3 O processo de producgéo dos dados

Os dados desta pesquisa foram produzidos com distintos procedimentos de pesquisa, a
saber: questionario, entrevista, observacdo participante e grupo focal. A adocdo dessa
multiplicidade de procedimentos é denominada triangulacdo (ARAUJO; BORBA, 2006). Os
autores exemplificam as duas maneiras mais comuns de realiza-la: a primeira € a triangulacao
de fontes — quando ha uma checagem das informacGes obtidas por meio de uma entrevista
com as de um documento sobre 0 mesmo assunto; a segunda é a triangulacdo de métodos —
qguando o pesquisador observa o trabalho de um grupo de alunos e posteriormente faz
entrevista sobre o trabalho desenvolvido. Para Denzin e Lincoln (2006, p. 19), a
“triangulagdo, reflete uma tentativa de assegurar uma compreensdo em profundidade do
fendmeno em questdo”. Creswell (2010) destaca a realizacdo da triangulacdo como forma de
aumentar a credibilidade da pesquisa.

Nesta pesquisa, 0 processo de producdo de dados foi organizado em cinco etapas,
como mostra o diagrama ilustrado na Figura 15.

Figura 15 — Diagrama do processo de producéo dos dados.

Realizacéo de Realizacéo de

oo Entrevista Grupo Focal
Entrevista Observagéo Aplicacao de
piloto on-line participante | | Questionario
Observagéo
participante

Fonte: Elaborada pelo autor.

Como pode ser visto na Figura 15, o processo de producdo dos dados teve inicio com a
etapa piloto. Na sequéncia, foi aplicado o questionario. Apos essa etapa, duas outras foram
realizadas de forma concomitante — a realizacdo da entrevista e a observagdo participante. A
producéo dos dados finalizou com a conclusdo do grupo focal e da observacdo participante.
Em virtude da pandemia de COVID-19, todos os procedimentos de pesquisa foram realizados
de maneira on-line, utilizando uma variedade de tecnologias digitais. Cada uma dessas etapas

sera detalhada nas subsec¢des a seguir.
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4.3.1 Etapa piloto

A producdo dos dados desta pesquisa teve inicio com a etapa piloto. Nela, o primeiro
passo foi convidar um professor do curso de licenciatura em Matematica da Unemat para
participar da pesquisa. Para tanto, foi selecionado um docente que ja havia relatado, em
conversas informais, que produzia e utilizava videos digitais em suas aulas. Apds o convite
ser aceito, foi realizada uma entrevista piloto on-line e também uma observacao participante

no grupo de WhatsApp de uma disciplina ministrada pelo professor escolhido.

4.3.2 Aplicacao de questionario

A aplicacdo do questionario ocorreu imediatamente ap6s a etapa piloto. Esse
procedimento foi realizado por meio do Google Forms. A respeito do uso desses formulérios
eletronicos, Creswell (2010) esclarece que eles possibilitam ao pesquisador criar rapidamente
seus proprios levantamentos e disponibilizad-los na web ou envia-los aos e-mails dos
participantes, para que eles possam responder.

O questionario on-line apresenta algumas vantagens em relagdo ao modo tradicional,
como: baixo custo; agilidade no tempo de resposta; facilidade de uso; auséncia de restricdes
espaciais, entre outras. Por outro lado, algumas desvantagens sao: a possibilidade de o indice
de resposta ser mais baixo; ceticismo com relacdo ao anonimato; menor motivacdo para 0s
participantes responderem, entre outras (FLICK, 2013). Assim, alguns cuidados foram
tomados para amenizar esses pontos desfavoraveis, como a elaboracdo de um instrumento que
pudesse ser respondido de maneira facil e rapida. Além disso, foi esclarecido aos participantes
que as informac6es fornecidas seriam mantidas em sigilo e utilizadas somente para os fins da
pesquisa.

Nesta investigacdo, o questionario foi elaborado com a finalidade de identificar os
professores do curso de licenciatura em Matematica da Unemat que utilizam videos em suas
aulas, bem como levantar informacdes sobre a origem desses videos (se eram selecionados da
internet, produzidos pelo professor ou estudantes, etc.). Para aplicar o questionario on-line
(APENDICE B), o primeiro passo foi entrar em contato com a coordenacdo do curso
investigado, a fim de obter os e-mails dos professores da licenciatura em Matematica da
Unemat. Com essa informacéo, o referido instrumento foi enviado a 24 professores, dos quais

se obtiveram 11 respostas.
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As perguntas que podiam ser respondidas rapidamente foram realizadas por meio do
questionario on-line. Para indagar os sujeitos com questdes mais abertas, na forma de um

dialogo, foram realizadas entrevistas.

4.3.3 Realizagao de entrevista

Durante a elaboracdo do roteiro das entrevistas, o pesquisador esteve atento ao
objetivo da presente investigacdo: “analisar os papéis dos videos digitais na licenciatura
hibrida em Matemadtica da Universidade do Estado de Mato Grosso (Unemat)”. 1SS0 porque é
importante que a sua construcao esteja vinculada aos objetivos e ao publico-alvo da pesquisa
(FLICK, 2013). Devido & entrevista ser realizada de maneira on-line, além de considerar o
objetivo da pesquisa, foram levados em consideracdo os questionamentos sugeridos por Flick
(2013), a saber: (i) Qual o proposito da interacdo/entrevista?; (ii) Qual a estrutura temporal da
pesquisa?; (iii) Quais sdo as possibilidade e limitacGes do software que véo influenciar a
interacdo?; (iv) Quais sdo as caracteristicas do entrevistador e dos participantes?; (v) Qual é o
contexto externo da pesquisa — as praticas comunicativas?

Para selecionar os participantes da pesquisa a serem entrevistados, foram estabelecidos
dois critérios, a saber: (i) professores que utilizam videos digitais em suas aulas; (ii)
professores que ministram disciplinas da area de formacao especifica do curso. Assim, com as
informacgdes obtidas na etapa anterior, foi possivel verificar que todos os participantes
atenderam ao primeiro critério e apenas 05 atenderam ao segundo.

Em seguida, os professores que atenderam aos critérios foram contatados, a fim de
verificar as suas disponibilidades em participar da pesquisa, dentro do cronograma
estabelecido na pesquisa, que compreendia os meses de julho e agosto de 2021. Assim, ap0s
algumas tentativas, foi possivel entrevistar virtualmente 03 professores, em momentos
distintos.

A Figura 16 mostra 0 momento em que um dos professores foi entrevistado pelo

pesquisador.
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Figura 16 — Entrevista on-line.

Fonte: Dados da pesquisa (2021).

As entrevistas foram realizadas totalmente on-line, com uso do servico Google Meet,
as quais foram gravadas e transcritas utilizando o servico on-line oTranscribe (Figura 17).
Embora essa tecnologia ndo a efetue de forma automaética, ela torna menos trabalhosa a

transcricdo de audios e videos em textos.

Figura 17 — Transcricao dos dados com o servi¢o oTranscribe.

ofranscribe B 4 W @ velocidade Enirevista 00:001:33:11 2 Ajuda @ Portugués do Brasil &

Transcrigdo aqui

Fonte: Dados da pesquisa (2021).

Como exemplo dessas transcricdes, o trecho a seguir € uma entrevista com um
professor, na qual ele comenta sobre o desafio de ter que reestruturar a disciplina, para que a

mesma pudesse ser ofertada totalmente on-line, devido a pandemia.

Prof. Alex: Esse semestre, agora [...] com a pandemia, eu ndo utilizei as mesmas
estruturas, porque eu tentei pensar num ensino totalmente a distancia, e antes eu
ndo pensava no ensino totalmente a distancia. Entdo eu peguei algumas disciplinas
e essas disciplinas eu tive que produzir elas “todinhas”, dai elas deram um
trabalho gigantesco pra produzir tudo... imenso, porque eu estava produzindo
enquanto ela estava acontecendo.
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Embora tenha sido estabelecido um roteiro predefinido (APENDICE C), as entrevistas
foram conduzidas de modo que os participantes pudessem falar abertamente, ndo se limitando
a apenas o que lhes era perguntado. A esse respeito, Bogdan e Biklen (1994) argumentam que
0 uso de entrevistas como estratégia central de uma investigacdo qualitativa representou uma
importante evolu¢do metodoldgica. Dentre outros aspectos positivos, os autores destacam que
ela possibilita aos entrevistados expressarem livremente as suas opinides sobre determinados
assuntos. Entretanto, a entrevista ndo capta as acdes dos sujeitos em seu ambiente natural.

Para tanto, foi realizada a observacéo participante.

4.3.4 Observagao participante

A observagdo possibilita ao pesquisador registrar o0 comportamento e as agoes dos
individuos no local da pesquisa (CRESWEEL, 2010). Para identificar as disciplinas em que
seriam realizadas as observacdes participantes, foram utilizados os seguintes critérios: (i)
disponibilidade dos professores; (ii) as formas de uso dos videos; e (iii) representatividade dos
dados — mediante a analise do plano de ensino. Assim, foram selecionadas duas disciplinas, a
saber: Fundamentos da Matematica Elementar (FME) e Geometria Analitica e Vetorial
(GAV).

A observacdo participante ocorreu no periodo de maio a julho de 2021, por meio de
acompanhamento das aulas sincronas, as quais foram gravadas com o Google Meet, e
observacdo dos registros das interagdes realizadas nos grupos de WhatsApp das referidas
disciplinas. Assim, foram gravadas 11 aulas sincronas da disciplina Fundamentos da
Matematica Elementar e 09 da disciplina Geometria Analitica e Vetorial. Cada aula teve uma
duracdo média de 03 horas. A Figura 18 mostra uma captura de tela da gravagdo de uma aula

sincrona.
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Figura 18 — Captura de tela da gravacdo de uma observacao participante.

o

€51ub Bk PARARGOLA
% OARKROLA (gm VERMLE AA QRIGEM

Fonte: Dados da pesquisa (2021).

As aulas sincronas, como a ilustrada na Figura 18, eram organizadas em dois
momentos. Inicialmente o professor esclarecia as duvidas trazidas pelos estudantes em relacdo
aos conteudos introduzidos por meio das videoaulas, disponibilizadas no Ambiente Virtual
SIGAA da Unemat. No segundo momento, eram propostas tarefas com um tempo de
aproximadamente 2 horas, para serem resolvidas com acompanhamento do professor e
enviadas até o final da aula. As gravacdes dessas aulas foram transcritas, como mostra o

trecho de uma interacéo realizada por um grupo de estudantes, a seguir.

Gardénia: Quem for terminando, ajuda o outro.

Loureiro: E.

Gardénia: Pode ser?

Narciso: Vocés usam o Geogebra?

Loureiro: Eu tenho ele aqui, mas ndo sei como usar.

Narciso: A gente coloca as equacdes 14, pra ver se os graficos que vocés fizerem
esta correto.

Loureiro: E verdade, né.

Lirio: Eu acho que € s6 a primeira que tem gréfico.

Além das transcri¢Bes das aulas sincronas realizadas com o Google Meet, os registros
automaticos das interacdes realizadas nos grupos de WhatsApp, em distintos formatos — texto,
imagem, audio e video —, também constituem os dados da pesquisa (Figura 19).
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Figura 19 — Registro de interacdo realizada em um grupo de WhatsApp.
{15 ? Geometria Analitica

. @ Professor ,qual equagdo
devo usar a primeira ou a
segunda?

19:49

Professor

+55 65

Qe ,qual
equagdo devo usar a primeira
ou a segunda?

+5565
Valeu professor!obrigada

Fonte: Dados da pesquisa (2021).

Como foi mencionado anteriormente, foram adotados mdltiplos procedimentos de
pesquisa para produzir os dados desta investigacdo. Assim, para oportunizar aos estudantes

relatarem as suas proprias experiéncias, foi realizado o grupo focal on-line.

4.3.5 Realizacao de grupo focal

O grupo focal é um procedimento de pesquisa que reine um grupo de pessoas para
discutir o tema investigado, a partir de suas experiéncias de vida (GATTI, 2012). De acordo
com Flick (2013), o grupo focal pode ser realizado de forma sincrona (em tempo real) ou
assincrona — quando os participantes ndo precisam estar conectados ao mesmo. Nesta
pesquisa, a primeira opcdo foi a escolhida, como mostra a Figura 20.
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Figura 20 — Grupo focal com estudantes.

2125 | Geometria Analitica

Fonte: Dados da pesquisa (2021).

Durante a pesquisa, foram realizados dois grupos focais on-line (APENDICE D).
Sendo um com 16 estudantes da Geometria Analitica e Vetorial (GAV) e outro com 10
estudantes da disciplina Fundamentos da Matematica Elementar (FME). A seguir, um trecho
da transcricdo de um dos grupos focais, no momento em que uma estudante tece a sua opiniao

a respeito da duracéo dos videos.

Bromélia: Eu tenho um problema com a duracdo de videos, se for pra eu assistir
um video de 20 minutos, eu vou achar grande. Eu prefiro assistir 4 videos de 5
minutos, por exemplo. Porque, na minha mente, eu estou assistindo menos.
Videos muito extensos, [...] eu ndo entendo nada, chega na metade eu ja esqueci 0
que falou no comeco, e comeca embaralhar. Eu prefiro que ele seja pequeno, e
que chegue na mesma duracdo. Um Unico video falando sem parar dificulta, eu
acabo perdendo o foco.

Como foi descrito nesta secdo, a multiplicidade de procedimentos adotados nesta
pesquisa possibilitou a producdo de um volume expressivo de dados. O Quadro 7, a seguir,

apresenta uma sintese desses dados.

Quadro 7 — Sintese dos dados produzidos com 0s procedimentos de pesquisa.

Procedimento de pesquisa Dados produzidos com os procedimentos de pesquisa

Questionario 11 respostas do questionario
Entrevista 03 gravacoOes de entrevistas
Observagdo Participante 11 gravacg0es de aulas sincronas da disciplina FME.

09 gravac0es de aulas sincronas da disciplina GAV.
Registros das interacbes em vérios formatos (texto,
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imagem, &udio e video) nos grupos de WhatsApp de duas
disciplinas, realizadas no periodo letivo 2021/1.
Videoaulas de duas disciplinas, disponiveis na plataforma
SIGAA da Unemat.

Grupo Focal 02 gravacOes de grupos focais realizados com estudantes

de duas disciplinas
Fonte: Elaborado pelo autor.

A seguir, sera detalhado como os dados produzidos na presente pesquisa foram

analisados, com base nos aportes tedricos e metodologicos escolhidos pelo pesquisador.

4.4 O processo de analise dos dados

De acordo com Denzin e Lincoln (2006, p. 37), a pesquisa qualitativa ¢ “infinitamente
interpretativa e criativa”. Assim, o trabalho do pesquisador ndo se resume em analisar
planilhas e anotacdes de campo, mas em construir interpretacbes dos dados que foram
produzidos durante a investigacdo. Desse modo, essa abordagem de pesquisa considera que “o
dado é inseparavel do sistema tedrico em processo no qual toma sentido” (GONZALEZ REY,
2012, p. 100).

Com essa postura interpretativa, os dados produzidos na presente investigacdo foram
analisados com lentes dos referenciais teéricos que fundamentam o objeto investigado. Para
tanto, o trabalho inicial de analise seguiu as orientac6es de Lidke e André (1986).

A tarefa de andlise implica, num primeiro momento, a organizacdo de todo o
material, dividindo-o em partes, relacionando essas partes e procurando identificar
nele tendéncias e padrdes relevantes. Num segundo momento essas tendéncias e

padrdes sao reavaliados, buscando-se relagdes e inferéncias num nivel de abstragao
mais elevado (LUDKE; ANDRE, 1986, p. 45).

Essa organizacdo dos dados é denominada por Flick (2009) de codificacdo e
categorizagdo. A respeito desse trabalho de analise, o autor explica que “essa ndo ¢ a Unica
maneira de analisar dados, mas é a mais destacada quando os dados resultam de entrevistas,
de grupos focais ou de observagdes” (ibidem, p. 132).

Seguindo as orientacfes dos Liidke e André (1986) e de Flick (2009), a analise dos
dados da presente pesquisa foi realizada em duas etapas, a saber, organizacdo dos temas e
identificacdo das manifestacdes de agdes agentivas.

Além das orientagbes mencionadas anteriormente, a primeira etapa da analise —
organizacdo dos temas — foi guiada com o método de inducgéo analitica. Esse tipo de analise

busca “evidenciar os elementos fundamentais de um fenomeno[objeto], para dai deduzir, se
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possivel, uma explicagdo universal” (POUPART et al., 2010, p. 339). Os autores explicam
que a inducdo analitica envolve um exame minucioso do objeto investigado, a fim de
determinar as propriedades, caracteristicas, partes e elementos que o constituem.

Apoiado no método de inducgéo analitica, buscou-se identificar temas convergentes nas
seguintes fontes de dados: transcri¢cdes das entrevistas, registro das observacdes participantes
(transcrigbes das gravacGes das aulas sincronas; registros das interacdes nos grupos do
WhatsApp em varios formatos: texto, dudio, imagem e video) e transcri¢cdes dos grupos focais.

Para tanto, durante a leitura dos dados, a medida que se identificavam trechos que
tratavam de um mesmo tema, estes eram destacados com a mesma cor. Por exemplo, as
transcri¢des de falas dos participantes da pesquisa, bem como os registros das interagdes que
remetiam a ideia de colaboracdo, eram marcadas com a cor vermelha. Ja os trechos
relacionados a outros temas eram destacados com outras cores. A Figura 21 ilustra o processo

de organizacdo dos temas, realizado na primeira etapa da analise dos dados.

Figura 21 — Processo de organizacdo dos temas.
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¥
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O

Fonte: Elaborada pelo autor.
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Como pode ser visto da Figura 21, em um primeiro momento, realizando o
procedimento descrito anteriormente, foi possivel identificar sete temas, a saber: (i) a
coparticipacdo dos videos na aprendizagem da Matematica; (ii) a agéncia do coronavirus e a
transformacdo da sala de aula; (iii) a influéncia dos videos na formacdo dos futuros
professores; (iv) a moldagem do fazer matemaética e os desafios da aprendizagem com videos;
(v) a colaboragdo e o rompimento da hierarquia de saberes na sala de aula; (vi) os videos do
YouTube e a ampliacdo da sala de aula; (vii) a chegada do video na licenciatura hibrida. Em
um segundo momento, foi realizada uma nova leitura de cada um desses temas, buscando
encontrar palavras que se repetiam, ou termos semelhantes que pudessem indicar
similaridades entre os temas. Assim, foi possivel reorganiza-los em trés temas: (i) videos
planejados e a ampliacdo da sala de aula; (ii) videos espontaneos e o rompimento do receio de
tirar davidas; (iii) a influéncia dos videos digitais no planejamento da pratica futura dos
licenciandos. Finalmente, ao verificar que o terceiro tema permeava os dois primeiros, ele foi
distribuido entre eles, de modo que, ao final, restaram apenas dois temas, a saber: (i) videos
planejados e a ampliacdo da sala de aula; e (ii) videos espontaneos e o rompimento do receio
de tirar davidas.

Na segunda etapa da analise dos dados, com as lentes tedricas da Teoria da Atividade
(ENGESTROM, 1987; ENGESTROM, 2001) e do construto seres-humanos-com-midias
(BORBA, VILLARREAL, 2005), buscou-se analisar como os sistemas de atividade se
constituiram durante a pesquisa, bem como as transformacdes que eles sofreram em
detrimento da agéncia de atores humanos e ndo humanaos.

O mapeamento das expressdes que indicavam acOes agentivas dos atores humanos foi
realizado com base nas diretrizes propostas por Haapasaari, Engestrom e Kerosuo (2016),
discutidas no capitulo de referencial tedrico, a saber: (i) resistindo; (ii) criticando; (iii)
explicando; (iv) prevendo; (v) comprometendo-se com a acdes; e (vi) tomando medidas. Ja o
mapeamento da manifestacdo de agéncia dos atores ndo humanos foi realizado com base nas
ideias de dimensdes de agéncia, propostas por Kaptelinin e Nardi (2006).

Os temas identificados na primeira etapa do processo de analise, bem como as a¢des
agentivas mapeadas na segunda etapa, permeiam a discussdo acerca dos sistemas de

atividades apresentados no proximo capitulo.
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5 AGENCIA UBIQUA EM SISTEMAS SERES-HUMANOS-COM-COISAS

Neste capitulo, serdo analisados os dados apresentados no capitulo anterior,
enfatizando as vozes dos sujeitos da pesquisa, entrelacando com a voz teorica e da literatura
(BORBA; ALMEIDA; GRACIAS, 2019). Direcionando-se pela questdo de pesquisa: Quais
sdo0 0s papéis dos videos digitais na licenciatura hibrida em Matematica da Universidade
do Estado de Mato Grosso (Unemat)? —, os dados foram interpretados a luz da Teoria da
Atividade e do construto seres-humanos-com-midias, bem como das nocbes de agéncia
transformadora e agéncia das coisas. Essa teoria possibilita compreender a aprendizagem em
um ambiente escolar, tomando, como unidade de analise, os sistemas de atividade que se
constituem e se desenvolvem nesse ambiente. Essa unidade “pode ser um grupo pequeno —
como uma dupla, um grupo, uma sala de aula — ou um grande grupo — por exemplo, uma
comunidade ou um movimento social” (ENGESTROM, 2022, p. 134).

Os sistemas de atividade n&o se constituem de forma isolada, eles influenciam-se uns
aos outros (ENGESTROM; SANNINO, 2001). No contexto da presente investigacdo, 0s
procedimentos de pesquisa possibilitaram mapear a constituicdo de diversos sistemas,
formando uma rede de sistemas de atividade, como ilustra a Figura 22.

Figura 22 — Rede de sistemas de atividade constituidos na pesquisa.

Instituicdo

Disciplinas
remotas

Residéncias Pesquisa

Fonte: Elaborada pelo autor.
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Nessa representacdo grafica (Figura 22), cada um dos “n6s” esta conectado a todos os
outros. Assim, a intengdo é mostrar que um sistema de atividade (nd) pode estar relacionado,
ou sofrer interferéncia de qualquer um dos sistemas circunvizinhos.

Na referida rede, o sistema instituicdo se refere aos cursos ofertados na Universidade
do Estado de Mato Grosso, campus de Barra do Bugres — MT. O sistema curso representa o
coletivo formado por disciplinas, coordenador, professores, estudantes e demais envolvidos
com a licenciatura em Matematica da Unemat. O sistema disciplina remota se refere aos
espacos virtuais em que professores e estudantes interagiram utilizando distintas tecnologias
digitais (AVA, Google Meet, WhatsApp, entre outras), no decorrer da oferta das disciplinas,
durante o periodo de Ensino Remoto Emergencial. O sistema residéncias representa o
coletivo formado por estudantes e seus familiares que compartilharam o espago fisico em seus
lares. O sistema pesquisa corresponde ao trabalho de investigacdo conduzido pelo autor desta
tese, que interagiu com o coordenador do curso e com os professores e estudantes durante o
desenvolvimento da pesquisa.

Dentre os sistemas de atividade que compdem a rede mencionada anteriormente, 0
sistema disciplina remota (Figura 23) possui alguns elementos (artefatos, sujeitos, regras,
comunidade) que também pertencem a outros sistemas. Por exemplo, os professores sao
sujeitos nos sistemas instituicdo, curso e disciplina remota. Do mesmo modo, 0s estudantes
sd0 sujeitos em todos esses, e também no sistema residéncias. Os videos digitais sdo artefatos
nos sistemas disciplina remota e residéncias. Por isso, 0 sistema disciplina remota foi
escolhido para ser caracterizado em sua integra — “sistema central”. Ele representa como as
disciplinas Fundamentos da Matematica Elementar (FME) e Geometria Analitica e Vetorial
(GAV) foram desenvolvidas no formato de Ensino Remoto Emergencial, durante o primeiro

semestre letivo de 2021, no curso de licenciatura em Matematica da Unemat.
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Figura 23 — Sistema disciplina remota.
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Fonte: Elaborada pelo autor.

Na parte superior dessa representacdo triangular (Figura 23), os sujeitos — individuo
ou subgrupo engajado na atividade (RUSSEL, 2002) — sdo os estudantes e os professores das
disciplinas FME e GAV. O objeto foi estabelecido com base nos planos de ensino das
disciplinas investigadas. Engestrom (2022, p. 134) explica que esse elemento “pode ser
entendido como o objetivo principal do sistema de atividade”. O objeto de um sistema de
atividade ndo é Unico, nem estatico, ele se transforma ao longo do tempo. Além disso, ha
perspectivas distintas sobre o objeto da aprendizagem em sistemas de atividades, a saber: (i)
objeto de aprendizagem intencionado — pretendido pelo professor; (ii) objeto de aprendizagem
decretado — define o que € possivel aprender no cenéario real; (iii) objeto de aprendizagem
vivido pelo estudante; (iv) objeto de interesse vital dos estudantes (ENGESTROM, 2022).
Devido a essas possibilidades, ndo é trivial identificar o objeto de uma atividade no momento

em que ela acontece.

O objeto pretendido é retratado como um monopolio do professor. Entretanto, os
alunos também tém intencOes. Seus interesses de vida e preocupagdes de trabalho
podem tornar-se objetos de aprendizagem intencionais que podem mais ou menos
entrar em conflito com o objeto intencionado do professor. (ENGENTROM, 2022,
p. 140, traducdo nossa).
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Dando continuidade a caracterizacdo dos elementos do sistema de atividade, os
artefatos — computador, celular, internet, AVA, WhatsApp, Google Meet, softwares, videos,
lapis, papel e conceitos matematicos — sao 0s instrumentos e signos utilizados pelos sujeitos
para transformar o objeto em resultado. A parte inferior dessa representacéo triangular (Figura
23) compreende os mediadores sociais — regras, comunidade e divisdo do trabalho. As regras
sdo os documentos institucionais que normatizam as acOes de professores e estudantes no
decorrer das disciplinas, bem como os modelos pedagdgicos Sala de Aula Invertida e HyFlex,
que definiram a organizagdo das aulas. A comunidade é formada por todas as pessoas que
participam do mesmo sistema de atividade (ENGESTROM, 2022). Assim, os professores, 0s
estudantes, os grupos de estudantes, familiares, inclusive o pesquisador — que esteve
virtualmente presente em todas as aulas das disciplinas investigadas —, constituem a
comunidade do referido sistema de atividade. A respeito de como a comunidade se constitui
em ambientes escolares, Engestrém (2022) argumenta que:

Em sociedades modernas complexas e suas escolas, os sistemas de atividades
reinem membros cujas raizes estdo radicalmente em diferentes sistemas de atividade
e culturas. Os prdprios sistemas de atividade estdo cada vez mais interligados
através de parcerias e coalizes. Esta heterogeneidade cria divisdes, tensdes e

conflitos, mas também pode ser uma fonte de produtividade criativa
(ENGESTROM, 2022, p. 136, traducéo nossa).

Como explica o autor, um sistema de atividade é naturalmente heterogéneo. Nele, a
divisdo do trabalho faz com que as pessoas ocupem posicdes distintas (ENGESTROM,
2001). No caso das disciplinas investigadas, as tarefas foram realizadas em grupos de
estudantes, por meio de processos de colaboragédo e negociacdo em seu desenvolvimento.

Conforme descrito no capitulo anterior, os temas identificados na fase inicial do
processo de analise dos dados permeiam a discussdo acerca dos sistemas de atividades.

O sistema disciplina remota foi caracterizado com base nas entrevistas com 0S
professores, nos planos de ensino das disciplinas das disciplinas investigadas, nos grupos
focais e também na observacdo participante. O desenvolvimento desse sistema de atividade,
bem como dos demais que se constituiram durante a pesquisa, sera analisado com
fundamentos da Teoria da Atividade e do construto seres-humanos-com-midias. Durante o
processo de analise, buscou-se mapear as agdes agentivas manifestadas por humanos e coisas
nos sistemas de atividade. Esse mapeamento possibilitou compreender o desenvolvimento da

agéncia em uma perspectiva sistémica, como sera discutido nas se¢des seguintes.
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5.1 Acles agentivas em coletivos estudantes-com-videos-planejados e a ampliacdo da
sala de aula

A pandemia de COVID-19 intensificou o uso das tecnologias digitais em todos 0s
segmentos da sociedade, em particular na educacdo (ENGELBRECHT et al., 2020; BORBA,
2021). No ensino superior, diversas instituicbes de ensino passaram a ofertar as aulas
totalmente on-line. Nas disciplinas em que foi realizada a observagdo participante nesta
pesquisa, para inserir essas tecnologias no processo educativo, o planejamento pedagogico foi
inspirado no modelo Sala de Aula Invertida. A respeito desse modelo, Bergmann (2011)
explica que

A aprendizagem invertida é, essencialmente, uma ideia muito simples. Os alunos
interagem com material introdutério em casa antes de ir para a sala de aula. Em
geral, isso toma a forma de um video instrutivo criado pelo professor. Esse material
substitui a instrucdo direta, que, muitas vezes, é chamado de exposic¢do, em sala de
aula. O tempo em sala de aula €, entdo, realocado para tarefas como projetos,
inquiricGes, debates ou, simplesmente, trabalhos em tarefas que, no velho
paradigma, teriam sido enviadas para casa. Essa simples alteracdo no tempo de se

fazer as coisas estd transformando as salas de aula no mundo a fora
(BERGAMANN, 2018, p. 11).

Nesse modelo pedagdgico, além da realocacdo do tempo da aula, hd& um aumento do
tempo em sala de aula destinado a tarefa/pratica, possibilitando integrar novos conhecimentos
com crencas existentes e feedback em tempo real (ENGELBRECHT; LLINARES; BORBA,
2020). Inspirado nessa abordagem pedagogica, as aulas das disciplinas investigadas foram
organizadas em dois momentos: (i) pré-aula assincrona e (ii) aula virtual sincrona.

A pré-aula assincrona era destinada a introduzir os conteudos, principalmente por
meio de videoaulas produzidas pelo professor, disponibilizadas no ambiente virtual SIGAA
da Unemat. Ja a aula virtual sincrona foi criada em substituicio ao momento presencial,
previsto no modelo Sala de Aula Invertida. Assim, a presenca fisica do professor e do aluno
no espaco da sala de aula geografica deu lugar a presenca digital numa sala de aula virtual
(MOREIRA; SCHLEMMER, 2020). Nesses encontros sincronos, inicialmente o professor
esclarecia as duvidas trazidas pelos estudantes em relacdo aos conteudos estudados na pré-
aula. Posteriormente, acompanhava-os na resolugdo das tarefas propostas. Durante o periodo
de Ensino Remoto Emergencial, todos esses encontros eram realizados com o uso de diversas

tecnologias digitais, como comentam os professores entrevistados.

Prof. Alex: Entdo eu acredito que, antes da pandemia, a utilizagio dos recursos
digitais, de videos, de ambientes de aprendizagem era facultativa, a partir da
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pandemia, isso ndo se tornou mais facultativo, isso se tornou impositivo
(explicando) [...] essa pandemia, da forma que aconteceu, e no ponto onde nés
estamos, ela acelerou 20 anos ai de caminhada das préticas pedagogicas dos
professores, ela acelerou 20 anos, eu acredito.

Prof.2 Laura: Na Matematica, a gente tem um crédito a distancia na disciplina de
calculo, quando a gente estava no presencial, a gente utilizava o0 Moodle, s6 que,
como a gente ndo tinha essa visao toda, essa dindmica toda de recursos que a
pandemia acabou nos forcando a ver que existe e que é necessario, [...] e
agora a gente ja tem uma outra visédo, da amplitude de recursos que vocé tem
(prevendo).

Nesses excertos, Alex explica que o virus causador da pandemia de COVID-19 forgou
os professores a fazerem uso das tecnologias digitais. O entrevistado argumenta ainda que
isso provocou uma aceleracdo nas praticas pedagdgicas dos professores. Em outras palavras,
Alex afirma que os professores mudaram repentinamente as suas aulas para o0 ensino
totalmente on-line, algo que demoraria muitos anos para acontecer, se ndo houvesse a
pandemia. Embora isso tenha ocorrido de forma impositiva, a professora Laura destaca, como
aspecto positivo, o fato de ter vislumbrado a amplitude de possibilidades pedagdgicas que o
ambiente virtual oferece. A respeito dessa forca do SARS-CoV-2, Kaptelinin e Nardi (2006)
argumentam que qualquer coisa pode produzir efeitos, mesmo que ndo seja de modo
intencional, portanto realiza agéncia condicional. Os autores explicam esse tipo de agéncia

com os exemplos a seguir.

O inverno russo de 1812 ndo atingiu o exército de Napoledo, mas sem ddvida
contribuiu para sua derrota. Os caminhoneiros ndo pretendem criar obstaculos nas
rodovias, mas o fazem repetidamente. Mesmo sem intencdes, algo ou alguém pode
constituir uma forca — ou condicdo — a ser considerada (KAPTELININ; NARDI,
2006, p. 248).

A fala de Alex dé indicativos de que a acdo agentiva de mudar a pratica de maneira
rapida teve coparticipacdo de uma agéncia condicional do SARS-CoV-2. A esse respeito,
Borba e Villarreal (2005) defendem que 0s humanos e as coisas se constituem mutuamente na
producdo de conhecimentos. Em consonancia com essa Vvisdo epistémica, Malafouris (2008)
defende que, embora uma determinada acdo pareca ser puramente humana, ela pode ser
resultante de um entranhamento humanos-coisas.

Os excertos anteriores ddo indicativos de que as agdes agentivas manifestadas por
Alex e Laura tiveram a coparticipacdo de uma agéncia condicional do SARS-CoV-2. Nesta
tese, 0 processo de agenciamentos coparticipativos em coletivos seres-humano-com-coisas,
com potencial de provocar movimentos em sistemas de atividade, é denominado agéncia

ubiqua.
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A palavra “ubiquidade” significa carater ou propriedade de um ser que dé a impressdo
de estar presente em varios lugares ao mesmo tempo (UBIQUIDADE, 2015). Como o leitor
desta tese ja deve ter notado, a ideia que estamos desenvolvendo se refere a uma agéncia que
ocorre simultaneamente em dois ou mais elementos de um sistema de atividade. Assim, um
agente humano (e.g. sujeito), a0 manifestar uma acdo agentiva em coparticipagdo com um
agente nao humano, interno ao sistema de atividade (e.g. artefato), ou com um agente externo
ao sistema, como foi 0 caso do SARS-CoV-2, resulta em uma a agéncia ubiqua no ambito do
sistema de atividade.

A agéncia é concebida na Teoria da Atividade como inerentemente humana.
Entretanto, os dados desta pesquisa possibilitaram reinterpretar a nocdo de agéncia
transformadora (SANNINO, 2015a, 2015b), em articulagdo com as ideias de agéncia das
coisas (KAPTELININ; NARDI, 2006). Assim, ao assumir uma Vvisdo epistémica de que a
unidade seres-humanos-com-coisas se constitui uma unidade indivisivel (BORBA, 1999;
BORBA, 2021), é possivel admitir que determinadas agéncias podem ndo ser intrinsecamente
humanas, mas resultantes de agenciamentos coparticipativos em um coletivo seres-humano-
com-coisas, portanto uma agéncia ubiqua.

A Figura 24 ilustra o processo de manifestacdo da agéncia ubiqua, resultante da
agéncia do SARS-CoV-2 em coparticipacdo com as acdes agentivas dos professores
(sujeitos). Nessa figura, esse processo € ilustrado de forma estatica, a sua esquerda, e, em

movimento, acessada por meio do QR Code?! & sua direita.

Figura 24 — Agéncia ubiqua emergindo dos agenciamentos SARS-COV-2-professores.

Artefatos:
Videoaulas do professor, AVA

Sujeitos:
Estudantes, Professores

W

Fonte: Elaborada pelo autor.

21 Disponivel em: https://drive.google.com/file/d/1_xm4U43iLcOrlupt7bqcfaiQig26QHwh/view?usp=sharing.


https://drive.google.com/file/d/1_xm4U43iLc9rIupt7bqcfaiQig26QHwb/view?usp=sharing
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Nesse sistema de atividade, adicionamos uma nova representacdo gréafica — os arcos
triplos acima e abaixo — ao elemento (sujeitos) do sistema de atividade, para ilustrar que ele
manifestou acGes agentivas. Do mesmo modo, os arcos ao redor do elemento externo ao
sistema (SARS-CoV-2) ilustram que ele também manifestou agéncia. A Figura 24 ilustra que
a agéncia do SARS-CoV-2 teve ressonancia nos professores, impulsionando-os a manifestar a
acao agentiva de incluir as videoaulas e 0 Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA) em suas
praticas docentes — expandindo, assim, os artefatos desse sistema.

A agéncia das coisas vem sendo discutida por diversos autores ha muito tempo (e.g.
BORBA, 1999; BORBA; VILLARREAL, 2005; KAPTELININ; NARDI, 2006;
KNAPPETT; MALAFOURIS, 2008). Recentemente, Borba (2021) afirma que o SARS-CoV-
2 manifestou agéncia, intensificando o uso das tecnologias digitais, “empurrando” as salas de
aula para dentro das residéncias dos professores e estudantes. Os dados da presente pesquisa
reforcam essa afirmacdo, jA que a pandemia causada pelo virus trouxe implicacbes nédo
somente a esse espacgo de aprendizagem. Em nivel institucional, a Universidade do Estado de
Mato Grosso teve que adotar medidas de inclusdo tecnoldgica para viabilizar 0 acesso aos
estudantes mais vulneraveis economicamente, bem como criar novas regulamentacdes para
que as aulas pudessem ser ofertadas no formato de Ensino Remoto Emergencial. Os
professores e estudantes também foram impactados, pois muitos deles, que estavam
acostumados com as salas de aula presenciais, tiveram que se adaptar a realidade de ter que
ensinar e aprender on-line em suas residéncias. A pesquisa também foi influenciada, pois 0s
procedimentos de pesquisa foram replanejados para serem realizados totalmente on-line.
Desse modo, o0 SARS-CoV2 acabou afetando a instituicdo, o curso, as disciplinas, 0s
professores, estudantes e suas residéncias, bem como a pesquisa. O impacto do poder de acdo
desse virus na rede de sistemas de atividade € ilustrado a esquerda da Figura 25, e também
com a animagdo em formato GIF??, podendo ser acessada por meio do QR Code?® a direita da

figura a seguir.

22 Graphics Interchange Format (Formato de Intercambio Gréfico).
23 Disponivel em: https://drive.google.com/file/d/1-JUvO59pRMDmA1tkeJf8ylimZ5iEzIWv/view?usp=sharing.


https://drive.google.com/file/d/1-JUvO59pRMDmA1tkeJf8ylimZ5iEzIWv/view?usp=sharing
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Figura 25 — SARS-CoV-2 impactando a rede de sistemas de atividade.

Instituicio

. Disciplinas
remotas

Residéncias Pesquisa

Fonte: Elaborada pelo autor.

Se por um lado 0 SARS-CoV-2 impactou a rede de sistemas de atividade, trazendo
novos desafios aos envolvidos nesses sistemas, por outro, ainda que isolados em suas
residéncias, as tecnologias digitais possibilitaram aos estudantes interagir e colaborar uns com
0s outros, em particular durante o desenvolvimento das tarefas propostas. A seguir, a Figura

26 ilustra uma tarefa proposta no 8° encontro da disciplina Geometria Analitica e Vetorial.
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Figura 26 — Tarefa proposta no 8° encontro da disciplina GAV.

Atividades Produto Vetorial

1) Dadas os vetares 0 =[=1,3,2), ¥ =(1,5,=2) & W =(-7,3,1). Calcule as coordenadas dos vetores:
a)0=§ b) ¥xW il +V )=(0+W)

RESP: a) (-16,0,8)  b)([11,1338) ) (24,0,64)

2) Dados os vetares 0 =[1-1,1) e ¥=(2,-3,4), calcular:
a) A drea do paralelogramo de determinado por 0 & ¥;

RESP: a)a=+/BLA.

3) Os vértices de um trigngulo ABC s30 os pontos A [0,1,-1), B[-2,0,1} e C{1,-2,0). Determine a

3,35

altura relativa ao lado BC. RESP: N = TU.C.

4) Dados os vetores 0=(2,1-1) e ¥={1-1,a), calcular o valor de o pare que a &rea do

paralelograma determinado por 0 & ¥ sejaiguala +/62 u.a.unidades de drea).

RESP: n=3

Fonte: Dados da pesquisa (2020).

Como pode ser visto na Figura 26, para cada uma das questdes, o professor ja havia
fornecido a sua resposta. Assim, a proposta era que 0s estudantes ndo somente chegassem ao
resultado final, mas exercitassem a resolugdo dessas questdes. O trecho a seguir é um recorte
da interagéo realizada por meio do Google Meet, em que o0s estudantes discutiam sobre como

resolver a referida tarefa.

Magnolia: Entdo! Como vamos fazer? (comprometendo-se)

Narciso: Eu ia te perguntar isso agora.

Jasmim: O, gente... vocés entenderam 14? VVocés entenderam?

Magnélia: Como assim? [todos sorriem]

Jasmim: Vocés assistiram todos o0s videos?

Narciso: Eu s assisti trés.

Jasmim: Ai, gente, eu também so assisti trés.

Magnélia: Eu assisti, eu posso ajudar vocés. (comprometendo-se)

Jasmim: Olha, Magndlia, vocé ¢ a salvacdo mesmo. Assim... eu entendi por cima,
mas dizer que eu fiquei “expert” [riS0s].
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Na discussdo acima, Magnodlia manifesta duas a¢des agentivas. Ao questionar: “Entdo!
Como vamos fazer?”, ela toma a iniciativa para resolver a tarefa. Em seguida, apds ser
indagada se assistiu as videoaulas, responde: “Eu assisti, eu posso ajudar vocés”. Ao que
parece, essa ultima foi potencializada pelo poder de acdo das videoaulas. Isso porque a fala
dessa estudante sugere que ela aprendeu os conteldos matematicos com as videoaulas,
possibilitando-lhe colocar-se a disposicdo para ajudar os seus colegas. A esse respeito,
Kaptelinin e Nardi (2006) explicam que as coisas podem manifestar agéncia delegada, a
medida que elas produzem efeitos de acordo com as intencGes de quem as criou. Os autores
citam, como exemplos, as maquinas e os redutores de velocidade, entre outros.

Ao que parece, a agéncia delegada da midia videoaulas teve coparticipacdo nas agdes
agentivas manifestadas pelos estudantes. Portanto, ha indicativos do surgimento de um
processo de agéncia ubiqua, envolvendo humanos (Magnolia) e coisas (videos planejados),
provocando movimentos no sistema estudantes-com-videos-planejados, durante a producédo de
conhecimentos matematicos. Esse processo € ilustrado a esquerda da Figura 27 e também por

meio do no GIF animado, que pode ser acessado por meio do QR Code?* a direta da figura.

Figura 27 — Agéncia ubiqua no sistema estudantes-com-videos-planejados.

N
Artefatos:

Videoaulas, AVA
()

Sujeitos:
Estudantes-com-videoaulas,
Professores

=/

Fonte: Elaborada pelo autor.

24 Disponivel em: https://drive.google.com/file/d/1-
d9LxrmdQyhpVV XY McOfabpQk6G0saw9/view?usp=sharing.


https://drive.google.com/file/d/1-d9LxrmdQyhpVVXYMcOfabpQk6G0saw9/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1-d9LxrmdQyhpVVXYMcOfabpQk6G0saw9/view?usp=sharing
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No sistema de atividade ilustrado na Figura 27, as setas tracejadas com direcdes duplas
tém a intengdo de ilustrar as influéncias mutuas entre a agéncia do artefato videoaulas e as
acOes agentivas dos sujeitos estudantes, resultando em uma agéncia ubiqua no sistema seres-
humanos-com-videos-planejados.

A nogdo de agéncia ubiqua harmoniza-se com a visdao epistemoldgica do construto
seres-humanos-com-midia (BORBA; VILLARREAL, 2005), a qual enfatiza que o
conhecimento é produzido por um coletivo de humanos e coisas. Nessa perspectiva, as midias
sdo vistas como impregnadas de humanidade, assim como 0s humanos permeiam as midias.
Estudos anteriores (e.g. SOUTO; BORBA, 2016; 2018; BORBA, 2021) ja haviam apontado a
possibilidade de as midias expandirem o papel de artefato em um sistema de atividade.

A medida que os estudantes tentavam avancar na resolucdo da tarefa mencionada
anteriormente, as acfes agentivas dos atores humanos e das coisas continuavam a ser
manifestadas no sistema de atividade. O trecho a seguir é de uma interagdo sincrona realizada
com o Google Meet, no momento em que 0s estudantes discutiam enquanto tentavam resolver

a tarefa proposta (Figura 26), mencionada anteriormente.

Dalia: Ta dificil isso ai, heim!

Jasmim: Vocé sabe, Dalia? VVocé assistiu 0s videos?

Dalia: N&o assisti nada.

Jasmim: VVocé ndo assistiu?

Dalia: Eu estava sem internet agora a tarde.

Jasmim: Ai, gente, ta dificil demais [risos]. Eu também ndo, uai [risos].
Magnolia: Vamos por partes. Vamos primeiro fazer a “a” da 1, ta?
(comprometendo-se)

Jasmim: Beleza.

Narciso: Beleza.

Magnélia: Vamos la.

[-]
Logo que iniciaram a resolucdo da tarefa, Magndlia percebe que ha algo errado na
resposta fornecida pelo professor, pois ela havia encontrado um resultado divergente para a

letra “a” da questdo 1 (Figura 28), como mostra a sua resolucdo compartilhada no grupo de
WhatsApp (Figura 29).
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Figura 28 — Questdo 1 da tarefa proposta.

Atividades Produte Vetorial

1) Dadas os vetores 0 =(=13,2), V =[1,5~2) & W =[-7,3,1). Calcule as coordenadas dos vetores:
a) 0=@ b) $xW chi0+V)e(0+W)

RESP: a) (=15,0,8)  b)(11,1338) ¢} (24,0,64)

Fonte: Dados da pesquisa (2021).

Figura 29 — Resolug&o da tarefa compartilhada no grupo de WhatsApp.

Fonte: Dados da pesquisa (2021).

Como pode ser visto nas figuras anteriores, a resposta fornecida pelo professor para a
letra “a” da referida questao foi: (-16, 0, 8). Entretanto, o resultado encontrado pela estudante
foi: (-16, O, -8). Diante dessa divergéncia, Magndlia decide questionar o professor no grupo
de WhatsApp.

Magndlia: Professor, tem certeza que o “z” da resposta da “a” ¢ 8? (questionando)
Prof. Alex: Agora eu entendi a pergunta de vocés, o 8 é negativo e nao positivo,
VOCés estdo corretos.

Narciso: Ok.

Magndlia: Ta bom. O nosso deu negativo também.
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Nesse excerto, Magnolia manifestou a acdo agentiva de questionar a resposta
fornecida pelo professor, ja que o seu grupo havia encontrado o valor de 8 negativo, para a
coordenada “z” do produto vetorial U x V. Ao que parece, o grupo de WhatsApp, um meio de
comunicagdo “nao formal” utilizado na disciplina, tornou-se um espaco destinado para 0s
estudantes manifestarem as suas duvidas, bem como para o professor fornecer feedback
imediato. Embora a expressdo de “questionamento” ndo esteja contemplada nas diretrizes
propostas por Haapasaari, Engestrom e Kerosuo (2016), essa possibilidade foi acrescentada
nesta pesquisa. Isso porque, a nosso ver, o questionamento indica a presenca de obstaculos e a
mobilizacdo para supera-los. Portanto, pode ser interpretado como uma manifestacdo de acdo
agentiva.

Durante a resolucéo das questdes, constantemente os estudantes dialogavam em grupo.
Assim, antes de avancar na tarefa, Magndlia buscou certificar-se de que os seus colegas

conseguiram responder a primeira quest&o.

Magndlia: E ai? Vocés estdo conseguindo? (comprometendo-se)

Narciso: Eu estou terminando a “b”.

Magnélia: T4 bom, quem tiver davida, pode mandar (comprometendo-se)
Dalia: Vocés conseguiram fazer a “b”? Porque eu ndo estou conseguindo nao.
Magnélia: A “b” da questéo 1.

Délia: E.

Magnélia: Em qual parte vocé néo esta conseguindo? (comprometendo-se)
Dalia: Ah! Eu ndo consegui nem sair do lugar.

Magnélia: Vocé conseguiu fazer a “a”?

Magnolia: Entdo vamos montar primeiro, t4? (comprometendo-se)

Magnélia: Entdo, € uma matriz, ndo é?

Délia: E.

Magnélia: Entdo, a linha é a que esta horizontal, a coluna é o que esta na
vertical, se eu ndo me engano € isso. (tomando medidas)

Magnélia: Na primeira linha vocé vai colocar i, j e K. Na segunda linha, que é
horizontal, vocé vai colocar as coordenadas do vetor B, que é 1, 5 e -2. Na
terceira vocé vai colocar as coordenadas de W, que é -7, 3 e 1. T4 bom?
(tomando medidas)

Délia: Té.

No trecho acima, alguns integrantes do grupo manifestaram que estavam com
dificuldades em resolver a tarefa proposta. Inicialmente Dalia disse: “Ta dificil isso ai,
heim!”. Em seguida, Jasmim: “Ai, gente, t4 dificil demais”. Na sequéncia, Dalia argumenta
que ndo assistiu nada [as videoaulas] porque estava sem internet, isso parece ter sido o motivo

pelo qual ela posteriormente disse que né&o estava conseguindo avancar, em sua fala: “Ah! Eu

ndo consegui nem sair do lugar”.
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Diante dessa situacdo, Magndlia realizou diversas acGes agentivas. Inicialmente
comprometendo-se, ao tomar a decisdo de cooperar com Dadlia, posteriormente tomando
medidas, quando, de fato, orientou a sua colega na resolucdo da tarefa. A esse respeito,
Sannino, Engestrom e Jokinen (2021) esclarecem que as interacdes que podem levar a agéncia
assumem a forma de previsdo ou compromisso de realizar uma determinada agdo em um
tempo e lugar especificos.

De acordo com Sanninno (2015b), a agéncia transformadora é também entendida
como um agrupamento de acbes volitivas que rompem com estruturas restritivas bem
estabelecidas e contribuem para mudar circunstancias especificas, as quais possuem, como
caracteristica fundamental, a presenca de obstaculos. Entretanto, a autora argumenta que,
embora a primeira expressdo de agéncia transformadora seja iniciada por um individuo, ela
requer colaboracdo e agéncia coletiva para sobreviver e se expandir. A colaboracdo é um
elemento indispensavel para se produzirem conhecimentos mateméticos on-line. Como
defendem Borba, Malheiros e Amaral (2014, p. 20), a “aprendizagem ocorre de maneira
multidirecional e ndo apenas no sentido professor-alunos ou aluno-aluno”. Ainda de acordo
com esses autores, ao considerarem a colaboracdo como parte do processo interativo,
professor e alunos devem atuar como parceiros entre si na aprendizagem matematica.

Ainda no trecho mencionado anteriormente, é possivel interpretar que os obstaculos
surgiram devido a alguns dos estudantes ndo terem assistido as videoaulas com antecedéncia
ao encontro sincrono. Ao que parece, 0 descumprimento dessa regra impulsionou um dos
sujeitos (Magnolia) a manifestar diversas acbes agentivas, como mostra a Figura 30. A

ilustracdo em movimento dessa figura pode ser acessada por meio do QR Code? & sua direita.

25 Disponivel em: https://drive.google.com/file/d/16pnvopUvnm4qLrk41Bre_pw0802BxJ7B/view?usp=sharing.


file:///C:/Fase%203/Revisões/Disponível%20em:%20https:/drive.google.com/file/d/16pnvopUvnm4qLrk41Bre_pw0802BxJ7B/view%3fusp=sharing
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Figura 30 — Ag¢des agentivas impulsionadas pelo rompimento das regras.

Artefatos:
Videoaulas, AVA

A
Sujeitos:
Estudantes-com-videoaulas

W/

N
Regra:

Assistir videoaula

Fonte: Elaborada pelo autor.

A Figura 30 mostra que o rompimento das regras teve ressonancia nos sujeitos,
fazendo com que esses realizassem a¢des agentivas a fim de promover o avanco da atividade.
Ao que parece, a agéncia manifestada no coletivo estudantes-com-videos-planejados foi
evocada a partir de uma contradicdo entre as regras e 0s sujeitos desse sistema. A esse
respeito, Souto (2013) defende que é importante investigar o tratamento dado as regras
estabelecidas no sistema de atividade, pois elas contribuem para as transformacgdes que
ocorrem nele.

A respeito das relacdes entre esses dois elementos, Engestrom e Sannino (2010)
explicam que as regras (regulamentos, normas, convencdes e padrdes explicitos e implicitos)
tém a finalidade de restringir as a¢6es dos sujeitos dentro do sistema de atividade.

Além das videoaulas produzidas pelo professor, outros videos disponiveis no
YouTube também eram utilizados de maneira recorrente pelos estudantes. Seguindo a
metodologia mencionada anteriormente, nos excertos a seguir, as agdes agentivas expressas

nas falas dos estudantes estdo destacadas entre parénteses.

Violeta: Ai ndo tinha entendido o conteudo muito, eu ia la no YouTube,
procurava videoaulas para conseguir entender melhor, até porque muitas
vezes eu ficava com vergonha de perguntar certo contetdo, porque talvez
alguma dificuldade... e ai eu ficava com vergonha de alguém rir de alguma
dificuldade [risos], e ai eu ia la no YouTube, procurava e entendia.

Lirio: Tem vez que os alunos tém vergonha de perguntar, tirar ddvida, tém
vergonha. Ai, a gente assistia muitas videoaulas que tem no YouTube
(tomando medidas), tem diversos canais tirando davidas, aula on-line,
matematica, portugués, diversas matérias.
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Horténsia: Eu gosto de assistir bastante os videos do Ferreto, porque, quando o
professor posta uma atividade que eu ndo entendo, ai eu vou procurar outros
recursos, pra eu tentar compreender (tomando medidas), eu gosto bastante
dele.

Bromélia: Além do Ferreto, eu gosto muito do Paulo Pereira, acho que € Paulo
Pereira, gosto muito da explicacdo dele, quando eu ndo entendo muito bem o
que o Ferreto fala, eu vou no Paulo Pereira, pra ver se ele explica de um jeito
diferente pra tentar entender (tomando medidas).

Nesses excertos, as falas dos estudantes dao indicativos de que a dificuldade em
compreender os conteudos e o receio em pedir ajuda ao professor foram os obstaculos que os
levaram a realizar a acdo agentiva de buscar videos no YouTube para sanar as suas duvidas.
Isso levou a uma expansdo nos elementos do sistema de atividade, como mostra a Figura 31.
A ilustracdo em movimento dessa figura pode ser acessada por meio do QR Code? & sua

direita.

Figura 31 — AgOes agentivas dos estudantes expandindo os elementos do sistema de

atividade.
A
Artefatos:
Videoaulas, AVA, Youtube
N
@ « t/
Sujeitos:
Estudantes-com-videoaulas
o/
N
D
Comunidade:
Estudantes-com-videoaulas, Youtube, sala de aula remota
A\
N

Fonte: Elaborada pelo autor.

Na representacéo triangular ilustrada na Figura 31, os agenciamentos coparticipativos
ocorrerem entre os estudantes (sujeitos), as videoaulas (artefatos) e a comunidade no sistema

estudantes-com-videos-planejados. 1sso porque 0s excertos anteriores sugerem que 0s videos

% Disponivel em: https://drive.google.com/file/d/183TVLZLNIffGxPy7-
Ewyb217X0g7BmiW/view?usp=sharing.


https://drive.google.com/file/d/183TVLZLNlffGxPy7-Ewyb217X0g7BmiW/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/183TVLZLNlffGxPy7-Ewyb217X0g7BmiW/view?usp=sharing
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do YouTube, além de exercer o papel de artefato, mediando a relagdo dos sujeitos com o
objeto, também desempenharam o papel de comunidade, servindo como fonte de informacao
para “situar o sistema de dentro do contexto sociocultural daqueles que compartilham o
mesmo 0 objeto” (SOUTO, 2013, p. 210). Esses agenciamentos coparticipativos provocaram
movimentos nos referidos sistemas de atividade. 1sso porque as videoaulas deslocaram-se
para a comunidade, sem sair do seu lugar natural de artefato. Em outras palavras, essa midia
esteve “onipresente” em ambos 0S lugares, a0 mesmo tempo.

Embora os videos do YouTube tenham expandido o papel de artefato no sistema de
atividade, o0 modo como as videoaulas foram incluidas durante os momentos assincronos
parece ter provocado leves mudangas na maneira como 0s estudantes produziam

conhecimentos matematicos on-line, como relatam os estudantes.

Loureiro: Eu pegava a questdo e botava no papel e ja ia puxando, arrastando com
0 mouse, até achar a parte que ele explicava [no video] e, com o exercicio na mao,
sO pra acompanhar a explicacdo de outro exercicio com 0 mesmo método de
resolucéo [...].

Floréncio: Eu ndo preciso voltar, porque tudo que ele fala [no video] eu vou
escrevendo, eu coloco explicagdes, algum macete eu coloco num papel “post-it” e
coloco em cima, os contetdos do quadro que ele passa eu escrevo tudo, e ai eu
ndo preciso ficar revendo [...] Eu anotava tudo... porque, quando vocé anota, vocé
aprende mais, porque vocé esté escrevendo, vocé entende aquilo.

Girassol: Eu também faco anotagdes, s6 que assim, eu ndo assisto o video uma
vez, eu assisto mais de uma vez, até eu compreender e assimilar todo o conteido
que ele passou ali certinho, e faco as minhas preciosas anotagdes, porque, sem
elas [risos], ¢ dificil, mas ¢ isso.” (Grupo focal realizado com os estudantes da
disciplina FME).

Esses relatos indicam que, durante os momentos assincronos — sem interagcbes em
tempo real —, as videoaulas exerciam o papel de expor os contetdos, de modo analogo ao
papel do professor em uma sala de aula presencial, no método de ensino expositivo?’. Desse
modo, cabia aos estudantes assisti-las fazendo anota¢es com lapis e papel para “apreender”
0s conteudos introduzidos. Ao que parece, houve uma transposicdo das praticas da sala de
aula presencial para o ambiente virtual;, com isso, as interagcOes eram limitadas a estudante-

contetdo. Borba, Silva e Gadanidis (2014) denominam de domesticacdo quando uma

27 Neste método, os conhecimentos, habilidades e tarefas sdo apresentadas, explicadas e demonstradas pelo
professor. A atividade dos alunos € receptiva, embora ndo necessariamente passiva (LIBANEO, 2006, p. 161).
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tecnologia € utilizada mantendo inalteradas as praticas que eram desenvolvidas com uma
midia que é predominante em um determinado momento da producéo do conhecimento.

Como alternativas para superar a domesticacdo, Borba e Villarreal (2005) sugerem a
adocdo da modelagem matematica e da abordagem experimental com tecnologias, como
abordagens pedagogicas ressonantes com o uso de tecnologias digitais. Na mesma direcéo,
Borba (2009) argumenta que € necessario pensar sobre quais problemas séo adequados para a
sala de aula com presenca intensa da internet. Entretanto, “no momento emergencial, com
motivos distintos e com participacao das tecnologias digitais de forma diferenciada no ensino
emergencial remoto, o uso domesticado ou ndo deve ser analisado, e ndo julgado” (BORBA,
SOUTO; CANEDO JUNIOR, 2022, p. 29).

Para além das questdes pedagdgicas, Borba, Souto e Canedo Junior (2022) discutem a
importancia da perspectiva tedrica assumida pelo docente, para estar em harmonia com as
tecnologias utilizadas nos processos de ensino e de aprendizagem. De acordo com esses
autores, ha diferentes visfes sobre o uso das tecnologias digitais na educacdo. Ha aquelas que
consideram que elas trazem prejuizo a cognicdo, outras em que as tecnologias sdo
consideradas “meras ferramentas capazes de complementar ou at¢ mesmo de substituir o
trabalho humano” (ibidem, p. 65). Numa outra visdo, mais contemporanea, assumida pelos
autores, as tecnologias sao concebidas como “extensdes do corpo humano, de nossos sentidos
ou como algo dinamico e fluido que ¢ produzido com base em um pensamento coletivo”
(ibidem, p. 65). Para esses autores, 0 uso dos videos digitais estd em sinergia com a Ultima
visdo, na qual as tecnologias sdo consideradas como agentes na producdo de conhecimentos,
de modo a promover o “pensar-com uma dada tecnologia” (ibidem, p. 67).

Ainda que as tecnologias digitais parecam ter sido utilizadas de uma forma
domesticada, nos excertos anteriores, os recortes nas falas de Loureiro — “[...] ja ia puxando,
arrastando com o mouse, até achar a parte que ele explica [no video] [...]” — e Girassol —
“[...] eu ndo assisto o video uma vez, eu assisto mais de uma vez, até eu compreender e
assimilar todo o contetdo [...] — dao indicativos de pelos menos dois aspectos positivos ao
estudar-com-videoaulas: (i) a possibilidade de “percorrer” sobre o video, buscando
diretamente as explica¢fes necessarias para sanar as suas duavidas, e (ii) a possibilidade de
rever 0 video varias vezes até compreender o contetdo. Complementarmente a esses aspectos,
Neves (2020) argumenta que a comunicagéo de ideias matematicas é potencializada por meio
dos videos, devido a possibilidade de unir linguagem, imagem, gestos, figurino, muasica, som,

espaco e a(;éo, entre outros elementos.
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Esses aspectos podem ter levado os estudantes a comentar de forma positiva sobre a
participacdo dos videos em suas aprendizagens dos conteddos matematicos nas disciplinas

investigadas, como mostram os excertos do grupo focal a seguir.

Loureiro: Eu penso que as aulas EaD [Ensino Remoto] ndo teriam funcionado se
ndo fosse a disponibilidade dos videos que os professores disponibilizaram pra
gente. Se a gente dependeu dos videos para conseguir compreender o
contetdo, pra conseguir desenvolver o nosso aprendizado, eles foram
responsaveis por capacitar a gente e por auxiliar também (explicando).

Lirio: Esses videos foram auxiliando a gente a compreender mais o contetido
(explicando).

Horténsia: Entdo, assim... quando vocé se dispde a estudar, ver os videos antes,
facilita bastante [...]. Os videos sdo bacanas, € um auxilio, um suporte, para a
nossa aprendizagem (explicando).
Na Teoria da Atividade, os artefatos (instrumentos materiais e signos) séo entendidos
como qualquer coisa que medeia as agBes dos sujeitos sobre o objeto (ENGESTROM, 1987).
Entretanto, nos excertos anteriores, as falas dos estudantes sugerem que os videos, além de
desempenharem esse papel, também exercem o papel de sujeito, com poder de acdo, no
sistema de atividade. Isso porque eles afirmam que os videos tiveram uma importante
participacdo em suas aprendizagens dos conteudos matematicos. Nos excertos anteriores, a
afirmacdo de Loureiro — “Se a gente dependeu dos videos para conseguir compreender o
contetdo, pra conseguir desenvolver o nosso aprendizado, eles foram responsaveis por
capacitar a gente e por auxiliar também” — sugere que, na visdo desse estudante, os videos
desempenharam um papel de um modo que nenhum ator humano poderia desempenhar.
Ao que parece, 0s videos e outras tecnologias digitais utilizadas nas disciplinas nédo
somente foram importantes para aprendizagem da Matematica, como acabaram influenciando

0s estudantes em suas projecoes de praticas futuras, como sugerem 0s excertos a seguir.

Loureiro: Se os professores disponibilizassem o conteudo em forma digital pra
gente, em pdf, seria “massa” fazer os trés modos de ensino. Por exemplo, ele
explicava um contetdo na sala, disponibilizava o link de um drive pra gente, com
os videos relacionados aos conteudos (Grupo Focal realizado em 27/07/2021).

Floréncio: No meu caso, eu criaria um site, com 0s contetudos. Dou a aula, se tiver
duvidas, envio mensagem no e-mail, no WhatsApp [...] se tiver algum seminério,
faz presencial, ou faz on-line, seria muito pratico (Grupo Focal realizado em
27/07/2021).
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Lirio: Eu acho que eu ndo criaria um site, talvez eu criaria um canal no YouTube,
porque ai eu ia postar videos diarios do contetudo abordado em sala de aula. Eu ia
falar: olha, aqui tem uns videos complementares pra vocés assistirem ao contetdo.
Se fosse presencial ou EaD, eu ia utilizar a mesma coisa, eu ia utilizar esse meio.
(Grupo Focal realizado em 27/07/2021).

Em relacdo a agéncia dos videos digitais em coparticipar das aprendizagens dos
estudantes e influenciar as suas praticas futuras, Borba e Villarreal (2005) defendem que as
midias tém o potencial de reorganizar o pensamento e estender a memoria humana, portanto
elas podem manifestar agéncia. Os autores esclarecem que as tecnologias digitais ndo sdo
neutras, ou ocupam um papel periférico na producdo de conhecimentos; elas fazem parte do
coletivo que pensa. Essa ideia é reafirmada por Kaptelinin e Nardi (2006), ao explicarem que
as ferramentas técnicas e psicologicas empoderam os seres humanos. Os autores argumentam
ainda que as coisas podem atuar como agentes especiais realizando as inten¢Ges delegadas
pelo ser humano que as projetou, nesse caso os artefatos desempenham agéncia delegada —
quando um artefato cultural (criado por humano) realiza as intencdes delegadas por alguém ou
alguma outra coisa. Kaptelinin e Nardi (2006) citam, como exemplo, a agéncia de um telefone
celular, que se manifesta em sua capacidade de tocar, mas é uma agéncia projetada e delegada
por humanos.

Nos excertos anteriores, as agdes agentivas expressas nas explicagdes dos estudantes
ddo indicativos de que os videos planejados, ao manifestaram agéncia delegada, atuaram
como agentes especiais (sujeitos), coparticipando da producdo dos conhecimentos
matematicos, resultando em uma agéncia ubiqua no sistema estudantes-com-videos-
planejados. A possibilidade de a midia se tornar agente levou Borba (2021) a pensar em uma
representacdo que pudesse quebrar a rigidez dos triangulos da terceira geracdo da teoria da
atividade. Assim, ao explicar que a internet pode saltar de um canto para outro desse
triangulo, o autor sugere uma animacdo em formato de GIF, a qual pode ser acessada por
meio do link: https://igce.rc.unesp.br/#!/pesquisa/gpimem---pesg-em-informatica-outras-
midias-e-educacgdo-matematica/animacdes/triangulo-sannino--engestrom/.

As constatacdes descritas até aqui vdo ao encontro de outros estudos, indicando que as
tecnologias digitais podem desempenhar diversos papéis no sistema de atividade. Por
exemplo, a pesquisa de Souto e Borba (2016) apontou que a internet desempenhou papéis de
artefato e de comunidade. O estudo de Borba, Chiari e Almeida (2018) indicou que o
Ambiente Virtual de Aprendizagem tem poder de acdo (agéncia) com participacdo ativa na
Educagdo Matematica on-line. Em harmonia com essas ideias, Engelbrecht, Llinares e Borba

(2020) sugerem que as midias também podem ser atrizes na producdo de conhecimentos.


https://igce.rc.unesp.br/#!/pesquisa/gpimem---pesq-em-informatica-outras-midias-e-educacao-matematica/animacoes/triangulo-sannino--engestrom/
https://igce.rc.unesp.br/#!/pesquisa/gpimem---pesq-em-informatica-outras-midias-e-educacao-matematica/animacoes/triangulo-sannino--engestrom/
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Recentemente Borba (2021) sugeriu que, durante a pandemia causada pelo SARS-CoV-2, a
internet se tornou uma comunidade, um agente e um artefato.

Consonante com a ideia de que diferentes tipos agentes podem manifestar agéncia em
distintos niveis (KAPTELININ; NARDI, 2006), e de que as coisas (midias, virus, etc.) podem
manifestar agéncia (BORBA; VILLARREAL, 2005; BORBA, 2021), a presente pesquisa traz
dados empiricos que ddo legitimidade a esses argumentos. Em articulagdo com essas ideias,
fazemos uma reinterpretacdo do conceito de agéncia transformadora, proposto por Sannino
(2015a, 2015b). Assim, desenvolvemos a nocdo de agéncia ubiqua, a qual emerge da

combinacédo de agenciamentos coparticipativos em coletivos seres-humanos-com-coisas.

5.2 Acdes agentivas em coletivos estudantes-com-videos-espontaneos e o rompimento do

receio de tirar ddvidas

Nesta tese, sdo considerados videos espontaneos aqueles que sdo produzidos sem
planejamento prévio, seja por estudantes para manifestar uma davida, ou pelo professor para
responder aos questionamentos dos estudantes.

Durante os encontros sincronos das disciplinas investigadas, eram propostas tarefas e
concedido um tempo de aproximadamente duas horas para os estudantes resolvé-las e envia-
las no ambiente virtual da Unemat, o SIGAA. A Figura 32 mostra uma das questoes, parte da
tarefa proposta no terceiro encontro da disciplina Fundamentos da Matematica Elementar.

Figura 32 — 3?2 questdo do exercicio proposto.

Na lei em que a é uma constante, esta relacionado o valor total (y), em reais, pago
por um usuario que acessou a Internet por x horas, em um cybercafé. Sabendo que
uma pessoa que usou a rede por 2 horas pagou R$ 8,00:

Determine o valor de a;

Encontre o valor pago por um usuario que acessou a rede por 5 horas;

Faca o grafico de y em funcdo de x (é permitido o fracionamento de
horas)

Fonte: Dados da pesquisa (2021).

A questdo acima gerou ddvidas em alguns estudantes, como mostra o recorte de uma

troca de mensagens, no grupo de WhatsApp, ilustrado a esquerda da Figura 33. O video
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compartilhado pelo professor nessa interagdo pode ser assistido por meio do QR Code (a
direita da figura) ou pelo link?®,

Figura 33 — Manifestacdo de duvidas no grupo de WhatsApp.

22:00, 18/05/2021] Margarida: Professor na letra ¢ da 3 pode fazer o
grafico com o resultado das alternativas a e b? (comprometendo-se)
[22:00, 18/05/2021] Margarida: Pq tecnicamente vamos montar o grafico
com as horas, correto? (comprometendo-se)

[22:00, 18/05/2021] Professor: sim

[22:27, 18/05/2021] iris: professor pode da uma explicada na 3
(comprometendo-se)

[22:46, 18/05/2021] Professor:

Fonte: Dados da pesquisa (2021).

A interacdo acima sugere que a dificuldade em resolver uma das questdes da tarefa foi
0 obstaculo que levou os estudantes a manifestarem acdes agentivas, comprometendo-se com
a atividade. Inicialmente Margarida, fazendo perguntas, em seguida iris, solicitando ajuda ao
professor. Essas acdes levaram a producdo de um video espontaneo. Desse modo, um novo
artefato foi acrescentado ao sistema de atividade. Esse movimento € ilustrado na Figura 34 e
também com o GIF, acessado por meio do QR Code? (a direita da figura).

28 Disponivel em: https://drive.google.com/file/d/1DKoDV9191pK7yygMXbxi4TTgbepaWIQ3/view.
29 Disponivel em:
https://drive.google.com/file/d/1_bmzEUg_usdyEQKFFGE7C1cL7tTO67LL/view?usp=sharing.


https://drive.google.com/file/d/1_bmzEUg_usdyEQkFFGE7C1cL7tTO67LL/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1_bmzEUg_usdyEQkFFGE7C1cL7tTO67LL/view?usp=sharing
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Figura 34 — Agao agentiva expandindo os artefatos do sistema de atividade.

Artefatos:
Videos espontineos
A
Fa |

Sujeitos:

Estudantes, Professor
)

N

Fonte: Elaborada pelo autor.

A Figura 34 ilustra que as acOes agentivas das estudantes (sujeitos) tiveram
ressonancia nos artefatos, de modo a incluir um novo elemento — o video espontaneo — no
sistema de atividade. Na interacdo anterior, € possivel notar que, logo apos a solicitacdo de
ajuda, em um curto intervalo de tempo, mais especificamente em 19 minutos, o professor
produziu e compartilhou o video espontaneo (artefato). O Quadro 8 apresenta algumas
imagens capturadas desse video.

Quadro 8 — Trechos do video espontaneo.

Imagens capturadas do video | Dicas presentes no video

1% Aincognita “a” é o coeficiente linear da equagao.

2% O “y” representa o valor total pago em reais e 0 “x”

representa a quantidade de horas.
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3% O enunciado do problema informa que uma pessoa
usou a rede por 2 horas e pagou R$ 8,00 (oito reais).

48 Temos entdo que x =2 ey =8.

€, [}

5% Atribuindo os valores de “x” e de “y” na equagdo,
obtemos a incognita “a”. Tendo identificado o valor de
“a”, para qualquer valor de “x”, basta substitui-lo na
equacdo, que obteremos o valor de “y”, ou seja, o valor

total pago.

Fonte: Dados da pesquisa (2021).

Nas imagens do Quadro 8, o video espontaneo ndo apresenta a resolucdo completa do
problema proposto, mas fornece dicas, que servem como subsidio para que 0s estudantes
consigam dar continuidade a sua tarefa. Nesse sentido, é possivel interpretar que o referido
video possui caracteristicas analogas a um Material Didatico Digital Interativo (MDDI).

A nocgdo de MDDI foi desenvolvida por Chiari (2015) para designar um tipo de
material resultante do registro automatico das interacGes entre os envolvidos no processo
educativo em um Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA). A autora explica que a sua
producdo envolve uma triade formada por estudante, professor e internet.

Na investigacdo de Chiari (2015), o Moodle foi o ambiente virtual utilizado para
registrar as interacOes entre professores e estudantes. Ja no presente estudo, embora o0 SIGAA
seja a plataforma oficial da Unemat, o WhatsApp substituiu a ferramenta chat do SIGAA,
tornando-se a principal tecnologia para a troca de mensagens instantaneas. A esse respeito, o
professor Alex justifica que isso ocorreu em virtude da facilidade de comunicacédo

proporcionada pelo aplicativo.

Prof. Alex: “[...] vocé t4 ali, e aquele momento, que € 0 momento de vocé atender,
a tecnologia [video] te aproxima muito mais, porque eles estdo 1a estudando 1a
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com o celular, eles j& me mandam alguma coisa [divida], eu td aqui esperando,
porque naquele momento eu falo: olha, de tal momento eu vou estar atendendo
vocés, de tal hora a tal hora de tal dia, eu vou atender. Ai ou eu mando um audio...
0! vocés fazem assim... assim. Antes eu fazia no papel e filmava com o celular, e
ai encaminhava pra eles e aquilo ia dando essa interag&o.

Nesse excerto, o professor comenta que o horario de atendimento era uma estratégia
para fornecer feedback imediato aos estudantes. Nesse sentido, Borba, Malheiros e Amaral
(2014) esclarecem que, na educacdo on-line, a funcdo principal do professor € orientar a
aprendizagem dos estudantes, a qual se desenvolve na interagdo colaborativa. Os autores
destacam ainda que € importante que estudantes sintam a presenca do professor, ainda que
estejam no ambiente virtual. Isso parece ter acontecido na disciplina FME, como mostra o

excerto de um grupo focal, a seguir.

Loureiro: Algo que eu fiquei bem feliz com o prof. Alex é essa interacdo com ele,
porque eu achei que seria dificil, entendeu? Eu mesmo tenho um pouco de
problema pra pedir ajuda. Eu ndo chego a mandar mensagens no WhatsApp
perguntando, sem ter quebrado a cabeca pra tentar resolver. Eu cheguei a
mandar mensagens (comprometendo-se) e de imediato ele [o professor] ja
gravou um video explicando (tomando medidas) [...] Essa interagdo, essa
disponibilidade dele, foi algo que me cativou bastante, ajudou no meu
entendimento do conteudo e pra perder um pouquinho desse receio de pedir ajuda.

No excerto acima, Loureiro comenta sobre a sua dificuldade em pedir ajuda e que
fazia isso somente apds esgotar as possibilidades de resolver o problema por conta propria.
Ao que parece, o fato de ndo conseguir avancar na resolucao na tarefa foi o obstaculo que
desencadeou a manifestacdo de duas acOes agentivas no sistema de atividade. A primeira do
estudante, comprometendo-se, ao solicitar ajuda, e a segunda do professor, tomando medidas,
ao produzir e compartilhar o video espontaneo.

A fala de Loureiro indica que a disponibilidade do professor e o video espontaneo
compartilhado por ele contribuiram para que ele compreendesse o conteudo, e rompesse com
o0 receio de pedir ajuda. A respeito dessa possibilidade do video do tipo MDDI, Chiari (2015)
destaca que esse material, ao invés de ser algo planejado, geralmente € criado quando algum
estudante manifesta uma duavida, iniciando, assim, uma comunicagdo estudante-professor ou
estudante-estudante. Assim, o ambiente virtual transforma essas interagdes em um MDDI,
que sera utilizado pelos estudantes para sanarem as suas ddvidas ou estudarem um
determinado conteddo. A importancia dessa midia também foi destacada por outros

estudantes, como mostram 0s excertos a segulir.
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Girassol: [...] porque o aluno tem vergonha de expressar uma duvida, porque,
querendo ou ndo, sempre tem uma ali. Entdo esses videos sdo uma 6tima
ajuda. Tipo um refugio, né? (explicando)

Dalia: “o video pode tirar uma duvida que a gente ta (explicando), as vezes a
gente Ié o questionério e ndo entende, vé o livro e ndo entende, dai a gente assiste
0 video de uma resolucdo de um exercicio, por exemplo, ele passa um video,
explica a resolucdo e vocé ja pega aquilo ali como base para vocé conseguir fazer
0s outros exercicios que vém pela frente.

Nesses excertos, as falas dos estudantes reforcam que, devido ao receio em pedir
ajuda, eles recorreriam aos videos espontaneos para tirar as suas duvidas, ao invés do
professor. A fala de Dalia — “o video pode tirar uma duvida que a gente t&” — sugere que o
video esponténeo, ao fornecer feedback imediato, atua coparticipando da aprendizagem dos
estudantes e desempenhando o papel formativo de professor. Assim, é possivel interpretar que
essa midia manifestou agéncia delegada. A esse respeito, Borba, Almeida e Chiari (2018)
argumentam que os videos MDDI cumprem o papel formativo de professor no cotidiano dos
alunos da modalidade a distancia. Os autores salientam ainda que esse “professor” esta
sempre a mao. Ao desempenhar esse papel, o video espontaneo parece contribuir ndo somente
para engajar 0s estudantes, como propicia o sentimento de pertencimento, analogo as
Comunidades de Investigacdo, descritas por Garrison e Kanuka (2004). De acordo com esses
autores, seja presencial ou on-line, essas comunidades consistem de trés elementos: presenca

cognitiva, social e de ensino.

O sentimento de comunidade e pertencimento deve estar em um nivel cognitivo e
social para que o objetivo de alcangar niveis mais altos de aprendizagem seja
sustentado. Isto requer a consideracdo das diferentes caracteristicas cognitivas e
sociais de cada meio de comunica¢do (GARRISON; KANUKA, 2004, p. 97).

As comunicagdes instantdneas entre 0s estudantes, propiciadas pelos grupos de
WhatsApp, também parecem contribuir para despertar essa sensacdo de pertencimento a uma

Comunidade de Investigagdo, como sugerem 0s excertos a segulir.

Loureiro: Teve algum conteudo la que eu ndo conseguia entender, entdo eu
perguntei pro pessoal: 0... eu ndo estou conseguindo fazer, alguém me da uma
luz ai? (comprometendo-se) [...] entdo, essa interacdo ajuda a criar esses
vinculos e, um ajudando o outro, a gente vai tocando o barco.

Violeta: Eu acho que foi uma forma de ensino que me ajudou bastante, porque, na
questdo de interacdo, eu acho que, se néo tivesse desenvolvido as atividades em
grupo, eu nado teria conhecido algumas pessoas, ndo teria conseguido interagir
tanto.
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Violeta: Como a gente fez grupos [grupos do WhatsApp] nessa matéria, comegou
a conhecer e ter interacdo com outras pessoas, e ai em outras matérias, quando
eu tinha dificuldade, eu conseguia ter um dialogo com essas pessoas que eu
tive nessa matéria (explicando).

Dalia: As vezes eu estava com uma ddvida minima, igual um dia mesmo, eu
estava com duvida na resolucdo de radical, uma duvida boba, dai eu
perguntei, até a Bromélia e o Anturio faziam parte do meu grupo. Eu
perguntei pra Bromélia, ela disse: Délia, € assim, assim, assim... Se eu tivesse
sozinha, eu ia mandar a pergunta incompleta (explicando), as vezes é uma
coisa assim, até por causa do tempo. A gente ja tem aquela tensdo, o que acontece,
viver sob pressado é uma coisa dificil, por exemplo, na hora que o professor
entrava e falava, agora eu quero que até 11:59 vocés enviem essa atividade,
nossa, eu, quando chegava 11 horas, eu ndo conseguia fazer mais nada,
porgue aquela pressdo, 0 nervo acelerava, e sabendo que outras atividades que
a gente ndo tinha o tempo pra entregar, que a gente sabia, ah, é sé até amanha, a
gente resolvia tranquilamente (criticando).

Nos excertos acima, Loureiro revela que a dificuldade em entender um contetdo foi o
obstaculo que o levou a manifestar a acdo agentiva de pedir ajuda aos colegas, expressa por
meio do seu comprometimento com a atividade. O estudante afirma ainda que a interacdo
com o0s seus colegas possibilitou-lhe criar vinculos, favorecendo a cooperacdo entre 0s
membros do seu grupo. A esse respeito, Garrison e Kanuka (2004) afirmam que conexdo com
0s outros é essencial para realizar uma Comunidade de Investigacdo caracterizada por
didlogos verbais escritos ou espontaneos. Os autores argumentam ainda que o senso de
comunidade favorece a sustentacdo de experiéncias educacionais duradouras, as quais Sao
essenciais para levar os alunos a niveis mais elevados de pensamento.

Ainda nos excertos anteriores, na fala de Violeta, € possivel notar que, assim como
Loureiro, ela também realizou a acdo agentiva de pedir ajuda aos colegas, expressa na forma
de explicacdo, ao argumentar que, quando estava com dificuldade, ela dialogava com o0s
colegas do seu grupo. A estudante explica ainda que a comunicagdo por meio do grupo do
WhatsApp favoreceu a interagdo entre os estudantes, possibilitando-lhe tirar dividas de outras
disciplinas, além daquela em que o grupo foi criado.

Por fim, os comentérios de Dalia sugerem a manifestacdo de duas a¢des agentivas no
sistema de atividade. A primeira de cooperar para a resolucdo da tarefa, desempenhada pelos
colegas do seu grupo, expressa em sua fala, na forma de explicacéo. A segunda foi de criticar
a atividade, realizada por Dalia. Ao que parece, essa segunda acdo agentiva foi evocada pela

discordancia das regras desse coletivo. Isso porque uma delas estabelecia que a tarefa deveria
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ser enviada no mesmo dia, no maximo até as 23h59. Assim, a estudante argumenta que a
pressdo do tempo lhe causava desequilibrio emocional, fazendo com que ela ndo conseguisse
avancar quando se aproximava do horario de envio da tarefa. A Figura 35 ilustra esse
movimento em que as a¢Oes agentivas sao evocadas pelo rompimento das regras estabelecidas
no sistema de atividade. A ilustracdo desse movimento também pode ser visto por meio do

QR Code® a direta dessa figura.

Figura 35 — Ac¢0es agentivas evocadas pelo rompimento das regras.

()

Artefatos:
Videos espontaneos

Regras:
Resolver tarefas
Enviar as tarefas até as 23:59h

Fonte: Elaborada pelo autor.

A Figura 35 ilustra que o rompimento das regras mobilizou os sujeitos do sistema de
atividade a manifestarem diversas acfes agentivas. Os excertos apresentados no inicio desta
secdo ddo indicativos de que as dificuldades encontradas ao se tentar resolver a tarefa dentro
do prazo estabelecido — uma das regras da disciplina — foram o obstaculo que desencadeou a
manifestacdo das acdes agentivas no sistema de atividade, as quais tiveram ressonancia nos
artefatos, incluindo um novo elemento: os videos espontaneos.

Ao fazerem parte do coletivo que produz conhecimentos matematicos, os videos
espontaneos manifestaram agéncia delegada — desempenhando o papel formativo de
professor. 1sso porque o0s estudantes recorreram a esses videos para tirarem as suas duvidas.
Além disso, a possibilidade de feedback imediato propiciada por essa midia despertou nos

estudantes o sentimento de pertencimento a uma comunidade.

%0 Disponivel em: https://drive.google.com/file/d/1q-69GxVmrIXAjnzrfFCyf5fIBP7mTxI/view?usp=sharing.


https://drive.google.com/file/d/1q-69GxVmrJXAjnzrfFC9yf5flBP7mTxI/view?usp=sharing
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A combinacdo das a¢des agentivas dos estudantes com a agéncia delegada dos videos
espontaneos deu inicio a um processo de agéncia ubiqua no sistema estudantes-com-videos-
espontaneos, provocando movimentos nesse sistema de atividade. Os dados da pesquisa
sugerem que estes movimentos contribuiram para que os estudantes rompessem com o receio

de pedir ajuda.

5.3 Agenciamentos coparticipativos em coletivos seres-humanos-com-coisas: 0

surgimento da agéncia ubiqua

Como foi discutido nesta tese, 0 SARS-CoV-2 impactou toda a sociedade durante a
pandemia de COVID-19. A crise sanitaria foi mais agravada nos anos de 2020 e 2021,
periodo em que ocorreu a producdo dos dados desta pesquisa. Na Universidade do Estado de
Mato Grosso, a agéncia desse virus teve ressonancia em toda a rede de sistemas de atividade
constituida na pesquisa, provocando mudancgas na instituicdo, nos cursos e nas disciplinas. No
ambito institucional, novas regulamentacées tiveram que ser elaboradas, com a¢fes de apoio
— auxilio de inclusdo tecnoldgica — para viabilizar o Ensino Remoto Emergencial; os cursos
flexibilizaram muitas exigéncias; as disciplinas moveram-se para 0 ambiente on-line; 0s
professores adaptaram ou inventaram estratégias pedagdgicas para ministrar as aulas remotas;
0s estudantes passaram a estudar on-line em suas residéncias.

Nesta pesquisa, as agdes agentivas dos atores humanos e a agéncia das coisas foram
expressas nas vozes dos professores e estudantes (participantes da pesquisa), capturadas por
meio da multiplicidade de procedimentos de pesquisa. O mapeamento dessas ac¢6es foi guiado
com base nas diretrizes de Haapasaari, Engestrom e Kerosuo (2016), bem como em
fundamentos de agéncia das coisas (KAPTELININ; NARDI, 2006). O Quadro 9 apresenta
uma sintese das a¢des agentivas do SARS-CoV-2.

Quadro 9 — Agdes agentivas do SARS-CoV-2 impactando a rede de sistemas de atividade.

Manifestacéo de acdo agentiva Agente Tipo de acéo
agentiva

Antes da pandemia, a utilizacdo dos recursos digitais, de | SARS-

videos, de ambientes de aprendizagem era facultativa; a | CoV-2 Condicional

partir da pandemia, isso ndo se tornou mais facultativo,

iSSO Se tornou impositivo. Alex Explicando

[...] a gente utilizava o Moodle, s6 que, como a gente | SARS- Condicional

ndo tinha essa visdo toda, essa dindmica toda de | CoV-2
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recursos que a pandemia acabou nos forcando a ver que
existe e que é necessario, [...] e agora a gente ja tem | Laura Prevendo

uma outra visdo, da amplitude de recursos que vocé tem.
Fonte: Dados da pesquisa (2021).

O Quadro 9 possui trés colunas. A primeira contém excertos dos dados desta pesquisa
que indicam acgdes agentivas dos atores humanos e as agéncias das coisas, manifestadas
interna e externamente aos sistemas de atividade. A segunda apresenta 0 agente que
manifestou a acdo agentiva. A terceira coluna contém os tipos de acdes agentivas. No referido
quadro, é possivel verificar que 0 SARS-CoV-2 manifestou agéncia condicional. Kaptelinin e
Nardi (2006) explicam que ela ocorre quando uma coisa natural, como, por exemplo, um
tsunami, age produzindo efeitos, ainda que ndo seja de modo intencional. Por outro lado, as
coisas culturais (como um computador, um smartphone e outros artefatos tecnoldgicos)
podem agir por meio de inten¢des delegadas por humanos.

Nesta tese, consideramos que as agéncias delegadas das coisas ocorrem em um nivel
individual, andlogo as acgBes agentivas humanas. Desse modo, 0s agenciamentos
coparticipativos em coletivos seres-humano-com-coisas resultaram em uma agéncia numa
perspectiva sistémica, nesta tese denominada agéncia ubiqua. O quadro a seguir apresenta
uma sintese das acfes agentivas mapeadas no ambito do sistemas estudantes-com-videos-

planejados (Quadro 10).

Quadro 10 — Ac¢bes agentivas no sistema estudantes-com-videos planejados.

Manifestacé@o de acdo agentiva Agente Tipo de acdo
agentiva/agéncia

Entdo! Como vamos fazer? Magndlia | Comprometendo-se

Eu assisti, eu posso ajudar voceés. Video Delegada

Vamos por partes. Vamos primeiro fazer a “a” da 1, t4? | planejado

VVamos 14!

Professor, tem certeza que o “z” da resposta da “a” é 8? | Magndlia | Questionando
(Questionando)

E ai? Vocés estdo conseguindo? Magnélia | Comprometendo-se
Ta bom, quem tiver divida, pode mandar
Em qual parte vocé ndo estd conseguindo?

Entdo, a linha é a que esta horizontal, a coluna € o que | Magndlia | Tomando

estd na vertical, se eu ndo me engano € isso. Mediadas

Na primeira linha vocé vai colocar i, jek. [...]

Tem vez que os alunos tém vergonha de perguntar, tirar | Lirio Tomando medidas
duvida, tém vergonha. Ai, a gente assistia muitas | Video Delegada
videoaulas que tem no YouTube planejado

Quando o professor posta uma atividade que eu ndo | Horténcia | Tomando medidas
entendo, ai eu vou procurar outros recursos, pra eu




110

tentar compreender

Quando eu ndo entendo muito bem o que o Ferreto | Bromélia | Tomando medidas

[professor youtuber] fala, eu vou no Paulo Pereira

[professor youtuber], pra ver se ele explica de um jeito | Video Delegada

diferente pra tentar entender planejado

Se a gente dependeu dos videos para conseguir | Loureiro Explicando

compreender o conteudo, pra conseguir desenvolver o | Video Delegada

nosso aprendizado, eles foram responsaveis por | planejado

capacitar a gente e por auxiliar também

Esses videos foram auxiliando a gente compreender | Lirio Explicando

mais o contetdo Video Delegada
planejado

Os videos sdo bacanas, € um auxilio, um suporte, para a | Horténcia | Explicando

nossa aprendizagem Video Delegada
planejado

Fonte: Elaborado pelo autor (2021).

O Quadro 10 possui a mesma estrutura do quadro anterior. Ele apresenta uma sintese
das acOes agentivas manifestadas no sistema estudantes-com-videos-planejados. Nele, é
possivel notar que as acbes agentivas dos atores humanos foram manifestadas com as
sequintes frequéncias: tomando medidas (4); explicando (3); comprometendo-se (2);
questionando (1). Ja o video planejado manifestou 6 agéncias delegadas.

Os dados desta pesquisa indicam que 0s agenciamentos coparticipativos dos
estudantes com os videos planejados resultaram em uma agéncia ubiqua, impulsionando
movimentos no coletivo estudantes-com-videos-planejados.

Esses agenciamentos coparticipativos também foram verificados no &mbito do sistema
estudantes-com-videos-espontaneos, embora os videos espontdneos tenham manifestado

agéncia com uma menor frequéncia, conforme detalhado no Quadro 11.

Quadro 11 — Ac¢0es agentivas no sistema estudantes-com-videos-espontaneos.

Manifestacédo de acdo agentiva Agente Tipo de acdo
agentiva

Professor, na letra ¢ da 3 pode fazer o grafico com o | Margarida | Comprometendo-se

resultado das alternativas a e b?

Pq tecnicamente vamos montar o grafico com as horas, | Margarida | Comprometendo-se

correto?

Professor pode dar uma explicada na 3? iris Comprometendo-se

Eu ndo chego a mandar mensagens no WhatsApp | Loureiro Comprometendo-se

perguntando, sem ter quebrado a cabeca pra tentar | Loureiro Tomando medidas

resolver. Eu cheguei a mandar mensagens e de imediato | Video Delegada

ele [o professor] ja gravou um video explicando. espontaneo

Teve algum conteddo 14, que eu ndo conseguia | Loureiro Comprometendo-se

entender, entdo eu perguntei pro pessoal, 6... eu ndo
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estou conseguindo fazer, alguém me dd uma luz ai?

Porque o aluno tem vergonha de expressar uma duvida,
porque, querendo ou ndo, sempre tem uma ali. Entéo
esses videos sdo uma Otima ajuda. Tipo um refdgio, né?

Girassol

Explicando

Video
espontaneo

Delegada

Em outras matérias, quando eu tinha dificuldade, eu
conseguia ter um dialogo com essas pessoas que eu tive
nessa mateéria.

Violeta

Explicando

O video pode tirar uma divida que a gente t&

Dalia

Explicando

Video
espontaneo

Delegada

As vezes eu estava com uma ddvida minima, igual um

Dalia

Explicando

dia mesmo, eu estava com ddvida na resolucdo de
radical, uma davida boba, dai eu perguntei, até a
Bromélia e o Antario faziam parte do meu grupo. Eu
perguntei pra Bromélia, ela disse: Délia, € assim, assim,
assim... Se eu tivesse sozinha, eu ia mandar a pergunta
incompleta.

Viver sob pressdo é uma coisa dificil, por exemplo, na | Délia Criticando
hora que o professor entrava e falava, agora eu quero
que até 11:59 vocés enviem essa atividade, nossa, eu
qguando chegava 11 horas eu ndo conseguia fazer mais

nada, porgue, aquela pressdo, 0 nervo acelerava

Fonte: Elaborado pelo autor.

Como é possivel notar no Quadro 11, as acGes agentivas foram manifestadas no
sistema estudantes-com-videos-espontaneos, com as seguintes frequéncias: comprometendo-
se (5); explicando (4); tomando medidas (1); criticando (1). O agente video espontaneo
manifestou 3 a¢bes agentivas delegadas. Do mesmo modo ocorrido com o sistema discutido
anteriormente, a agéncia ubiqua também emergiu no sistema estudantes-com-videos-
espontaneos.

A nocdo de agéncia ubiqua defendida nesta tese possui algumas ideias centrais: (i)
coletividade: a agéncia se desenvolve por meio de esforcos interdependentes, ideia essa
introduzida por Bandura (1989, 2001). Entretanto, diferentemente da visdo desse autor,
admite-se que as coisas podem agir produzindo efeitos, de modo ndo intencional — agéncia
condicional — ou por meio de intengcdes delegadas por outros agentes — agéncia delegada
(KAPTELININ; NARDI, 2006); (ii) presenca de obstaculos: como enfatiza a nocdo de

agéncia transformadora (SANNINO, 2015a, 2015b); (iii) unidade inseparavel: os humanos e

as coisas se constituem mutuamente na producdo de conhecimentos, ideia essa sustentada pelo
construto seres-humanos-com-midias (BORBA; VILLARREAL, 2005; SOUTO; BORBA;
2018; BORBA, 2021); (iv) onipresenca: qualidade ou capacidade de estar presente em todas

as partes.
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Os dados desta pesquisa indicam ainda que os videos digitais (planejados ou
espontaneos), ao manifestarem acgdes agentivas delegadas, extrapolaram o seu papel de
artefato, ocupando as posicdes de sujeito e de comunidade nos sistemas de atividade
analisados. Essa possibilidade de as midias desempenharem varios papéis ja havia sido
apontada por outros autores (e.g. SOUTO, 2013, SOUTO; BORBA, 2016, 2018). Este estudo,
ao desenvolver a nogdo de agéncia ubiqua, traz dados empiricos que ddo robustez a esse
argumento, bem como acrescenta elementos tedricos que permitem ampliar as compreensoes
sobre os papéis que as midias ocupam na producdo de conhecimentos matematicos, em

coletivos seres-humanos-com-coisas.
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CONSIDERACOES FINAIS

A pessoa, usando o poder das coisas ou estimulos, controla seu préprio
comportamento através delas, agrupando-as, reunindo-as, ordenando-as. Em outras
palavras, a grande singularidade da vontade consiste em que 0 homem ndo tem
nenhum poder sobre seu proprio comportamento além do poder que as coisas tém
sobre seu comportamento. Mas o homem submete a si mesmo o poder das coisas
sobre o comportamento, faz com que elas sirvam a seus proprios propdsitos e

controla esse poder como ele quer®(VYGOTSKY, 1997, p. 212, traduc&o nossa).

A presente tese representa o produto de uma atividade coletiva de pesquisa, que teve
como objeto de investigacdo a seguinte questdo: Quais sdo os papéis dos videos digitais na
licenciatura hibrida em Matematica da Universidade do Estado de Mato Grosso? Na
Teoria da Atividade, o objeto é concebido como algo que se transforma ao longo do tempo,
bem como pressupde negociacdo entre os envolvidos na atividade. De modo semelhante, o
objeto desta investigacdo — representado pela questdo de pesquisa — sofreu influéncia das
experiéncias de vida do pesquisador e foi sendo “modelado” em didlogo e negociagdo com os
orientadores.

Visando ajustar o foco desta pesquisa, foi realizado um levantamento nas duas
principais bases de dados on-line, que hospedam as teses e dissertacfes produzidas junto aos
programas de pos-graduacdo das instituicbes brasileiras. As estratégias de buscas
possibilitaram encontrar estudos que investigaram os temas: ensino hibrido em cursos de
graduacdo e videos digitais em Educacdo Matematica, os quais permeiam o objeto da presente
pesquisa.

Apos a definicdo do foco da investigacdo, um plano de trabalho foi tracado, cuja
execucao, além do pesquisador, envolveu diversos outros atores, a saber, os estudantes e
professores da licenciatura hibrida em Matematica da Universidade do Estado de Mato
Grosso (Unemat) — que aceitaram o convite para participar da pesquisa; a coordenadora desse
curso, o diretor do campus de Barra do Bugres — MT; os professores que orientaram e

avaliaram o andamento da pesquisa, entre outros.

31 The person, using the power of things or stimuli, controls his own behavior through them, grouping them,
putting them together, sorting them. In other words, the great uniqueness of the will consists of man having no
power over his own behavior other than the power that things have over his behavior. But man subjects to
himself the power of things over behavior, makes them serve his own purposes and controls that power as he
wants (VYGOTSKY, 1997, p. 212).
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Para produzir os dados da pesquisa, incialmente foi realizada uma entrevista piloto
com um professor da licenciatura em Matematica da Unemat, que j& tinha experiéncia em
utilizar videos em suas aulas. Posteriormente, um questionario on-line foi enviado aos demais
professores do curso investigado. Dentre os professores que aceitaram o convite para
participar da pesquisa, trés deles foram entrevistados de forma on-line. Durante todo o
periodo letivo 2021/1, foi realizada observacdo participante on-line junto as disciplinas
Geometria Analitica e Vetorial e Fundamentos da Matemética Elementar. Assim, os dados
produzidos nos ambientes virtuais dessas disciplinas (mensagens em texto, imagens, audio e
video) constituiram os dados da pesquisa. Além desses procedimentos, foram realizados
grupos focais com os estudantes. A multiplicidade de procedimentos foi realizada a fim de
ampliar a confiabilidade da presente pesquisa e obter distintas visdes acerca do objeto
investigado.

A anélise dos dados foi realizada em duas etapas. A primeira etapa, conduzida com o
método de inducdo analitica, resultou em dois temas: (i) videos planejados e a ampliacdo da
sala de aula; e (ii) videos espontaneos e o rompimento do receio de tirar davidas.

A segunda etapa da andlise dos dados consistiu em caracterizar a rede de sistemas de
atividade e mapear as a¢Ges agentivas manifestadas nos sistemas seres-humanos-com-videos-
planejados e seres-humanos-com-videos-espontaneos. Metodologicamente, 0 mapeamento foi
realizado com base nas diretrizes propostas por Haapasaari, Engestrom e Kerosuo (2016).
Ainda nesta etapa, foi realizado um “mergulho teérico” na Teoria da Atividade; no construto
seres-humanos-com-midas; nas noc¢des de agéncia transformadora e de agéncia das coisas. Ao
emergir desse mergulho, foi possivel articular ideias oriundas desses referenciais e elaborar
novas ideias, que conduziram ao desenvolvimento da noc¢do de agéncia ubiqua, apresentada
nesta tese. De modo analogo, os resultados das pesquisas, em articulagdo com distintos
referenciais teoricos, possibilitaram a sistematizacdo do construto seres-humanos-com-midias,
bem como a reinterpretacdo e ampliacdo de alguns conceitos desse construto teérico (BORBA
et al., 2023).

A nocéo de agéncia ubiqua estd em harmonia com a ideia vigotskyana de que a coisas
podem agir e influenciar o comportamento e o pensamento humano, como destacado na
epigrafe deste capitulo. Os dados desta pesquisa indicaram que a¢fes agentivas humanas,
manifestadas em coparticipacdo com as agéncias das coisas (e.g. condicional, delegada),
conduziram a uma agéncia em um nivel sistémico, com potencial de provocar movimentos

nos sistemas estudantes-com-videos-planejados e estudantes-com-videos-espontaneos. Esses
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dois sistemas de atividade ampliaram a rede de sistemas de atividade, como mostra a Figura
36.

Figura 36 — Ampliacdo da rede de sistemas de atividades.

Instituicdo

Disciplinas
remotas

-, -

Fonte: Elaborada pelo autor.

Na Figura 36, a regido tracejada da rede de sistemas de atividade destaca os dois
sistemas de atividade que se constituiram no decorrer da pesquisa, a saber, estudantes-com-
videos-planejados e estudantes-com-videos-espontaneos. Ainda nessa figura, as linhas em
negrito, conectando-os com o sistema Disciplinas remotas, ilustram a forte relacéo entre eles,
ja que os mesmos se constituiram no &mbito desse sistema de atividade.

Todo o processo de analise dos dados foi conduzido tentando encontrar pistas que
levassem a compreensdo da questdo norteadora da presente pesquisa: Quais sdo 0s papeis
dos videos digitais na licenciatura hibrida em Matematica da Universidade do Estado de
Mato Grosso? A seguir discutimos algumas aproximacdes que jogam luzes sobre esta

questao.
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Videos planejados como agentes mobilizadores da expanséo da sala de aula

A licenciatura em matematica da Unemat j& era considerada hibrida, desde 2013,
quando passou por uma reformulacdo em seu Projeto Politico-Pedagogico, possibilitando que
uma parte da carga horaria do curso fosse ofertada na modalidade EaD. Entretanto, a agéncia
do SARS-CoV-2 provocou uma mudanca radical nos estabelecimentos de ensino durante a
pandemia de COVID-19, incluindo a Unemat. Isso porque, repentinamente, as aulas tiveram
que passar a ser ofertadas totalmente on-line, no formato de Ensino Remoto Emergencial.

Os dados desta pesquisa, analisados com a lente da Teoria da Atividade e do construto
seres-humanos-com-midias, indicaram que o poder de acdo do SARS-CoV-2 acabou afetando
toda a rede de sistemas de atividade, constituida durante a pesquisa.

Na instituicdo investigada, o Ensino Remoto Emergencial foi ofertado por meio de
adaptacGes do modelo hibrido Sala de Aula Invertida. Assim, as aulas foram organizadas em
momentos sincronos e assincronos. Nas aulas remotas sincronas, a presenca fisica — como
ocorre no formato original desse modelo pedagdgico — foi substituida por uma presenca
virtual, propiciada pelas tecnologias Google Meet e WhatsApp. Além disso, o referido curso
possibilitou uma flexibilidade semelhante ao modelo Hyflex®2. Isso porque os estudantes ndo
eram obrigados a participar das aulas remotas sincronas, uma vez que elas eram gravadas e
disponibilizadas no SIGAA (ambiente virtual da instituicdo). Além dessas gravacdes, 0
referido ambiente virtual disponibilizava videoaulas produzidas pelo professor, com
contetdos introdutorios.

Nas disciplinas investigadas, analisadas como sistemas de atividade, uma das regras
estabelecia que os estudantes deveriam assistir antecipadamente — nos momentos assincronos
— as videoaulas introdutorias (videos planejados), para posteriormente participarem das aulas
remotas sincronas. Entretanto, os estudantes que rompiam com essa regra se deparavam com
obstaculos ao tentarem resolver as tarefas propostas nas aulas remotas sincronas, portanto nao
conseguiam avancar na atividade. Por outro lado, os estudantes que haviam assistido as
videoaulas tomaram iniciativas de cooperar com 0s seus colegas.

Durante o desenvolvimento das tarefas propostas, alguns estudantes que encontravam
dificuldades afirmaram ter receio de pedir ajuda ao professor. Para conseguirem avancar na
atividade, eles realizavam acdes agentivas de buscar videos, ndo somente aqueles produzidos

pelo professor da disciplina, mas também outros disponiveis no YouTube, 0s quais, na

20 HyFlex ¢ um modelo hibrido flexivel que “permite aos estudantes escolherem se querem participar das
aulas presenciais ou on-line, de forma sincrona ou assincrona” (BEATY, 2019, p. 13).
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presente tese, foram denominados “videos planejados”. Esses videos eram utilizados como
fontes de informacdo, situando os estudantes no contexto daqueles que compartilhavam do
mesmo objeto na atividade. Naquele caso, eles tinham o propdsito em comum de aprender
conteddos matematicos. Desse modo, na perspectiva da Teoria da Atividade, os videos
planejados desempenharam ndo somente o seu papel natural de artefato, como também de
comunidade. Essa expansdo dos elementos (artefatos e comunidade), no sistema estudantes-
com-videos-planejados, representou uma ampliacéo da sala de aula.

Os dados desta pesquisa indicaram ainda que as a¢fes agentivas dos atores humanos
tiveram coparticipacdo das coisas (videoaulas). Um exemplo é apresentado na fala do
estudante Loureiro: “Se a gente dependeu dos videos para conseguir compreender o
contetdo, pra conseguir desenvolver o nosso aprendizado, eles foram responsaveis por
capacitar a gente e por auxiliar também”. Esse excerto sugere que as videoaulas
manifestaram agéncia delegada, desempenhando o papel formativo do professor.

Os agenciamentos coparticipativos dos estudantes com os videos planejados foram
interpretados como um processo de agéncia ubiqua no sistema estudantes-com-videos-
planejados. Essa agéncia, ocorrida em nivel sistémico, foi percebida quando acbes agentivas
humanas ocorreram entranhadas com as agéncias das coisas (e.g. condicional, delegada).

A nocdo de agéncia ubiqua desenvolvida nesta tese sugere que a agéncia pode ocorrer
em mais de um lugar (vértice do tridngulo que representa o sistema de atividade®?), a0 mesmo
tempo. Assim, a agéncia ubiqua ndo é considerada como uma agéncia intrinsecamente
humana, ou uma agéncia das coisas (e.g. condicional, delegada), ela emerge das interacdes

entre ambas.

Videos espontaneos como agentes mobilizadores do rompimento do receio de pedir ajuda

No periodo de Ensino Remoto Emergencial, as aulas remotas sincronas das disciplinas
investigadas aconteciam semanalmente, com uma duracdo de aproximadamente trés horas.
Nelas havia dois momentos; inicialmente o professor retomava a explicacdo de alguns
conceitos e resolvia um ou mais exercicios relacionados a um determinado contetdo que
havia sido introduzido previamente por meio de uma videoaula. Em um segundo momento, 0S
estudantes eram organizados em pequenos grupos, geralmente formados por quatro ou cinco

estudantes, para aprofundar o contedo por meio da resolucdo de tarefas. Para cada um dos

33 0s vértices do tridangulo que representa o sistema de atividade sdo os seguintes elementos: artefato, sujeitos,
regras, comunidade, divisdo do trabalho e objeto.
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grupos de estudantes, foi criada uma sala virtual no Google Meet e também um grupo de
WhatsApp.

Ao tentarem resolver as tarefas propostas nas aulas remotas sincronas, alguns
estudantes encontravam dificuldades. Entretanto, tinham receio de manifestar as suas duvidas.
Ao esgotarem as possibilidades de resolverem a tarefa por conta prépria, alguns estudantes
solicitaram ajuda ao professor. Em geral, imediatamente apds a solicitacdo, o professor
produzia e compartilhava um video no grupo de WhatsApp, o qual ndo apresentava a solucéo
completa da tarefa, mas fornecia dicas para que os estudantes conseguissem avancar na sua
resolucdo. Nesta tese, esses videos foram denominados videos espontaneos.

Durante o procedimento de grupo focal, as falas dos estudantes deram indicativos de
que os videos espontaneos manifestaram agéncia delegada. Isso porque eles afirmaram que
essa midia atuou coparticipando para sanar as duvidas de quem solicitou ajuda, bem como
daqueles que se encontravam na mesma situacdo, porém tinham receio de manifestar a sua
dificuldade.

Devido ao smartphone ser uma tecnologia que estd “sempre a mido”, ao serem
compartilhados nos grupos de WhatsApp, o0s videos espontaneos forneciam feedback
imediato. Com isso, essa midia compartilhou com o professor o papel de estar virtualmente
presente, atuando como sujeito no sistema de atividade e coparticipando das aprendizagens
dos estudantes. Assim como ocorreu com o0s videos planejados, o0s agenciamentos
coparticipativos dos estudantes com 0s videos espontaneos resultaram em uma agéncia
ubiqua, conceituada anteriormente.

Os dados desta pesquisa indicaram que as interagdes entre professores e estudantes,
bem como o video espontaneo ao desempenhar o papel formativo do professor (virtualmente
presente), despertaram nos estudantes a sensacdo de pertencimento a uma comunidade,
andloga a ideia de Comunidades de Investigacdo (GARRISON; KANUKA, 2004). Essa
sensacdo de pertencimento contribuiu para que os estudantes rompessem com 0 receio de
pedir ajuda. Assim, os videos espontaneos, além de desempenharem o seu papel natural de
artefato, atuaram como agentes (sujeito) e como comunidade no sistema estudantes-com-

videos-espontaneos.

Questdes para reflexdo além da tese e pesquisas futuras

A presente pesquisa propiciou desenvolvimentos teodricos acerca da producdo de

conhecimentos matematicos, em coletivos constituidos por agentes humanos e coisas (e.g.
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videos digitais), durante o periodo de Ensino Remoto Emergencial. A no¢do de agéncia
ubiqua desenvolvida possibilita ampliar as compreens@es acerca da participacdo dos agentes
ndo humanos nessa producdo. Essa discussdo se torna ainda mais relevante no momento em
que agentes com inteligéncia artificial, como o chatGPT, estdo adentrando as salas de aula.

Para além das questbes tedricas, concomitante a esta investigacdo, o pesquisador
vivenciou distintas experiéncias educacionais. Dentre as quais destaca-se a participagdo como
membro das comissdes organizadoras do VI Festival de videos Digitais e Educacédo
Matematica®* e do Il Simposio Internacional de Tecnologias em Educacio Matematica (111
SITEM)®, os quais sdo promovidos pelo Grupo de Pesquisa em Informatica e outras Midias
(GPIMEM). Além desses eventos, juntamente com o orientador, 0 pesquisador desenvolveu
uma oficina de producdo de videos digitais, com os mestrandos indigenas do Programa de
Pds-Graduacdo Stricto Sensu em Ensino em Contexto Indigena Intercultural (PPGECII), da
Unemat. Esses dois eventos foram realizados de forma hibrida e a oficina totalmente on-line,
no ano de 2022, periodo em que as aulas j& haviam retornado ao formato presencial.

Em relacdo ao festival, esse formato possibilitou a participacdo de professores,
estudantes e seus familiares de praticamente todo o territorio nacional. A Figura 37 é uma
imagem capturada aos 48 minutos e 18 segundos do video de uma transmisséo ao vivo no
YouTube, da roda de conversa com os autores dos videos das categorias Ensino Superior,
Professores em Acdo e Comunidade Geral, durante o VI Festival. Nessa roda de conversa, 0
estudante Jodo Carlos e 0 seu pai Marcio, produtores do video “Santa Divisibilidade”®,
comentavam sobre a motivacdo para a producdo do video. Entretanto, todos que
acompanhavam o evento, presencialmente e on-line, ficaram surpresos quando o Marcio
comentou, de maneira sorridente, que a sua filha de apenas 5 anos de idade estava ali, ao lado,
“furiosa” porque ndo estava participando da live. Diante dessa situagéo, ela foi convidada a
participar da roda de conversa. Nesse sentido, entendo que o festival de videos se constituiu
uma acdo educacional, que rompeu com as barreiras da sala de aula, mobilizando ndo somente

os professores e estudantes, mas também os familiares e membros da comunidade.

34 Disponivel em: https://www.festivalvideomat.com.
3 Disponivel em: https://gpimemsitem.wixsite.com/sitem.
36 Disponivel em: https://youtu.be/56 UNtOavhJ8.
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Figura 37 — Roda de conversa no VI Festival de Videos Digitais e Educacdo Matematica.

Vo

Jodo Carlos e Marcio | ¢ , S | el

Vi festival de Videos e Educagéo

unidade geral. Roda de conversa dos autores dos

Fonte: https://www.youtube.com/live/fE5h9ffiliw?feature=share&t=2728. Acesso em: 02 fev. 2023.

Assim como o VI Festival foi um evento memoravel, o 111 SITEM também propiciou
momentos marcantes. Esse evento possibilitou aos participantes de varias regies do Brasil e
também de outros paises — alguns fisicamente presentes no local do evento e outros on-line —
interagirem com palestrantes do Canada e Africa do Sul, que estavam no local do evento, bem
como com a pesquisadora Annalisa Sannino, da Finlandia, que participou somente on-line
(Figura 38).

Figura 38 — Conversa com Annalisa Sannino durante o 111 SITEM.

Opening Conversation and Meet the S
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Fonte: https://www.youtube.com/watch?v=wnHczAckrGk. Acesso em: 02 fev. 2023.
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A Figura 38 é um recorte da interacdo com a pesquisadora, que foi transmitida ao vivo
no canal do GPIMEM no YouTube. Nessa interacdo, tivemos a surpresa de ver Yrjo
Engestrom, que entrou na sala virtual para saudar os participantes do evento.

Como mencionado anteriormente, na terceira experiéncia educacional, o pesquisador,
juntamente com o seu orientador, desenvolveu uma oficina de producdo de videos com o0s
mestrandos indigenas da Unemat (Figura 39). Essa oficina foi realizada virtualmente de forma
sincrona, com o Google Meet, e oportunizou aos participantes produzirem videos em seus

préprios smartphones, usando o aplicativo Capcut.

Figura 39 — Oficina de producéo de videos.

Fonte: Acervo do pesquisador.

Nessa oficina, além do Google Meet, foi utilizado o WhatsApp para compartilhar
materiais com 0s participantes. Mesmo ap0s a oficina, os mestrandos indigenas continuaram
compartilhando as suas producGes por meio do grupo do WhatsApp, as quais retratavam as
suas comunidades, habitos e costumes. O envolvimento dos participantes na oficina e a
riqueza das suas produgdes foi um dos motivos que levaram o idealizador do Festival de
Videos Digitais e Educacdo Matematica a criar, na 7* edigdo desse festival, a categoria “Povos
Origindrios e Tradicionais”.

Essas experiéncias em contextos hibridos e on-line se tornaram ricas oportunidades de
aprendizagem no ambito da Educacdo Matematica. A educacgéo hibrida timidamente j& estava

ganhando espacos nas instituicbes educacionais, em particular no ensino superior. Entretanto,
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ela foi impulsionada com a intensificacdo no uso das tecnologias digitais nos processos de
ensino e de aprendizagem, durante a pandemia de COVID-19 (BORBA, 2021). Nesse sentido,
acredito que os modelos pedagogicos hibridos continuardo conquistando mais espacos, em
todos os niveis de ensino, desde a educacgdo basica até a pds-graduacdo. Diante dessa nova
realidade, emergem muitos questionamentos que ndo foram contemplados no presente estudo,
e que poderdo ser investigados em pesquisas futuras: Como equilibrar o uso das tecnologias
digitais e a adocdo de modelos pedagogicos hibridos — maior interacéo presencial ou on-line —
, de modo a potencializar o desenvolvimento de agenciamentos que conduzam a
aprendizagem da Matematica, em coletivos estudantes-com-midias? Como os videos digitais
e demais tecnologias utilizadas para viabilizar o aprendizado durante a crise pandémica
poderdo ser Uteis para diminuir as desigualdades educacionais intensificadas pela propria
pandemia? Como evidenciar diferencas qualitativas de aprendizagens em detrimento do
potencial de agenciamento proporcionado por uma determinada midia? Como promover a
presenca virtual nos espacos on-line, de modo a suprir ou amenizar os impactos causados a
aprendizagem, pela auséncia da presenca fisica? Como o0s videos digitais que sdo
frequentemente usados de forma domesticada em sala de aula (e.g. somente para introduzir
um conteudo) podem tornar-se estratégias pedagogicas que favorecam o despertar da
curiosidade e do pensamento critico nas aulas de Matematica, como ocorre nos festivais de
videos promovidos pelo GPIMEM? Como a hiperconexdo afetou professores e estudantes
durante o periodo de Ensino Remoto Emergencial, em relacdo as habilidades desenvolvidas e
aos aspectos cognitivos, sociais e comportamentais?

Espero que esses questionamentos possam provocar reflexdes e insights que
conduzam a pesquisas futuras. A presente pesquisa foi desenvolvida no periodo pandémico,
com isso muitos desafios tiveram que ser superados para sua concretizacdo, dentre eles lidar
com questdes emocionais, devido a perda de amigos e colegas de trabalho, que néo resistiram
a doenca causada pelo virus; ajustar o cronograma da pesquisa devido ao replanejamento dos
procedimentos de pesquisa, para que pudessem ser realizados totalmente on-line, bem como a
prorrogacdo do inicio da produgdo dos dados. Entretanto, como enfatiza a Teoria da
Atividade, as contradi¢des sdo as molas propulsoras da mudanca. Nesse sentido, acredito que
todos nds — professores, estudantes, instituices, pesquisadores — envolvidos com a educagéo
aprendemos muito com os obstaculos enfrentados durante a crise pandémica. Acredito ainda
que esse aprendizado representa uma oportunidade para que possamos promover mudangas na
educacdo, de modo a contribuir para construcdo de um pais mais justo, com menos

desigualdades, as quais se tornaram tdo evidentes durante a pandemia.



123

Ainda estamos longe de superar as desigualdades sociais em nosso pais, pois,
enquanto os ricos — como os donos das empresas de tecnologias — se tornaram ainda mais
ricos, a grande maioria da populacdo ficou ainda mais pobre com a crise pandémica. Além
disso, houve um aumento nas desigualdades educacionais, pois milhares de jovens néo
tiveram acesso a educacdo, ou estudaram em condicdes precérias durante o periodo de Ensino
Remoto Emergencial. A esse respeito, é desejavel que, cada vez mais, a educagdo seja um
instrumento para a pratica da liberdade, como defendia o mestre Paulo Freire, ja que ela € o

caminho mais viavel para transformar a n6s mesmos e a sociedade.
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APENDICE A - CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

B e s , declaro, por meio  deste
consentimento, que concordei em participar da pesquisa de campo referente a pesquisa
intitulada “LICENCIATURA HiBRIDA EM MATEMATICA: QUAL O PAPEL DOS
VIDEOS DIGITAIS?” desenvolvida por José Fernandes Torres da Cunha, a quem poderei
contatar a qualquer momento que julgar necessario através do telefone (65) 99949-4056 ou do
e-mail fernandestorres@gmail.com, sendo orientado pelo Prof. Dr. Marcelo de Carvalho
Borba, a quem poderei contatar a qualquer momento que julgar necessario através do telefone
(19) 99174-4941 ou do e-mail marcelo.c.borba@unesp.br.

Afirmo que aceitei participar por minha propria vontade, sem receber qualquer incentivo
financeiro ou ter qualquer 6nus e com a finalidade exclusiva de colaborar para o sucesso da
pesquisa. Fui informado(a) dos objetivos estritamente académicos do estudo, que, em linhas
gerais, Compreender o papel dos videos digitais no curso de Licenciatura hibrida em
Matematica da Universidade do Estado de Mato Grosso (Unemat). Fui também
esclarecido(a) de que os usos das informagdes por mim oferecidas estdo submetidos as
normas éticas destinadas a pesquisa envolvendo seres humanos, da Comissdo Nacional de
Etica em Pesquisa (CONEP) do Conselho Nacional de Sadde, do Ministério da Sacde.

Minha colaboracdo se fara de forma an6nima, por meio de questionario (on-line), entrevista
individual (on-line) e grupo focal (on-line) no periodo de 01/05/2021 a 31/07/2021. O acesso
e a andlise dos dados coletados se fardo apenas pelo pesquisador e seu orientador, sendo,
sempre, preservado meu anonimato.

A pesquisa apresenta como beneficio: contribuir para uma maior compreensdo sobre o papel
dos videos digitais nos processos de ensino e de aprendizagem da Matematica. Isso porque o
estudo resultard& em uma Tese de Doutorado que poderd apontar os limites e as
potencialidades dessa tecnologia, bem como avancos tedricos acerca da producdo de
conhecimentos matematicos com videos. Além disso, poderei acessar aos resultados da
pesquisa em qualquer uma de suas fases, quando o solicitar.

Entretanto, como estabelece a Resolucdo 466/2012, toda pesquisa contém riscos. A esse
respeito, estou cinte de que esta pesquisa apresenta 0s possiveis riscos reais e/ou em potencial,
0S quais sdo: riscos de constrangimentos ou sentimentos de desconforto ao expor a pratica
profissional; risco de sensacdo de cansago ao responder 0s questionamentos do pesquisador;
risco de adoecer ou falecer durante o tempo da pesquisa; risco de divulgacdo de dados
confidenciais; risco de tomar tempo do participante ao ser entrevistado; risco de invasdo de
privacidade; risco de revitimizar e perder o autocontrole e a integridade ao revelar
pensamentos e sentimentos nunca revelados; risco de interferéncia na vida e na rotina dos
participantes; risco de coercdo para participar da pesquisa.

Para minimizar os possiveis riscos sera assegurado aos participantes da pesquisa a melhor
forma de participacdo e desenvolvimento das atividades, de acordo com consentimento dos
mesmos e participacdo das entrevistas. Nesse sentido, a pesquisa estard pautada eticamente,
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sendo apresentado o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido aos sujeitos da pesquisa,
para aceitacdo em relacdo a participacdo no processo de pesquisa. Nesse termo, serd utilizado
nomes ficticios para preservar a identidade dos sujeitos participantes.

Os pesquisadores irdo tomar todos os cuidados necessarios para preservar a integridade dos
participantes da pesquisa. Dentre as medidas necessarias a serem adotadas, assegura o carater
confidencial da pesquisa e do anonimato das informacdes e dos participantes na entrevista.
Além disso, o direito de livre escolha, no que tange participar ou ndo da entrevista,
respeitando o tempo necessario falas e indagacoes.

Para 0 uso das imagens, sons e outros sera observado o que dispde a LEI N. 9.610/98,
resguardando o direito individual e coletivo dos sujeitos envolvidos na pesquisa, atentando
para 0 que preconiza o teor da Lei, na melhor forma de direito. No que diz respeito a
participacdo das entrevistas, buscar-se-a deixar os participantes a vontade em um ambiente
calmo, de modo que possam se sentir bem, sem qualquer tipo de pressdo psicol6gica, moral,
intelectual para avaliar e opinar segundo suas concep¢des e conviccdes a respeito da tematica
no momento da entrevista.

Ao final da pesquisa, os participantes terdo livre acesso ao conteudo da mesma, podendo
discutir os resultados junto com os pesquisadores. O sigilo das informacGes seré& preservado e
somente dados consolidados serdo publicados, preservando o anonimato. Todos os registros
efetuados no decorrer desta investigacdo serdo usados para fins académico e cientificos, ndo
sendo utilizados para qualquer fim comercial.

Os participantes deste estudo ndo terdo nenhum custo, nem receberdo qualquer vantagem
financeira (pagamento). Caso haja qualquer despesa adicional, 0 que ndo existe nenhuma
previsdo de que ocorra, ela sera de responsabilidade do pesquisador. De igual forma, em caso
de qualquer dano ou constrangimento que possa ser produzido durante o periodo da pesquisa,
que tem previsao de ocorrer de maio de 2021 a julho de 2021, se devidamente comprovado, o
participante receberd assisténcia integral e imediata, de atendimento psicolégico, de forma
gratuita, imputa na responsabilidade do pesquisador. Fica claro também que o participante
terd o direito a buscar indenizag¢do nos termos da Lei, que ampara cada caso, pelo tempo que
for necessario em caso de danos decorrentes da pesquisa.

Assim ressaltamos que 0s riscos presentes nessa pesquisa serdo evitados/minimizados de
modo que ndo venham ferir ou denegrir os direitos dos participantes, suas condi¢cdes sociais,
culturais, suas concepgdes e opinides, entre outras caracteristicas que se fizerem presente.
Ainda, buscaremos manter contato com os (as) senhores (as) e dispor de aconselhamento em
toda e qualquer duvida ou manifestacdo que deseja expressar e que as decisdes serdo tomadas
no coletivo, visando a melhor forma de desenvolver o trabalho.

Diante das situacdes expostas destacamos que vocé enquanto participante tem plena liberdade
para decidir a respeito de sua participacdo voluntaria na atividade proposta.

Atesto recebimento de uma via assinada deste “Consentimento Livre e Esclarecido”,
conforme recomendagdes da Comiss&o Nacional de Etica em Pesquisa (CONEP).

Em caso de davidas ou preocupagdes quanto aos meus direitos como participante deste
estudo, poderei também entrar em contato com o Comité de Etica em Pesquisas (CEP) da
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Universidade do Estado de Mato Grosso — Area de Humanidades, localizado na Avenida
Tancredo Neves, 1095, Cavalhada 1l, Céceres-MT, CEP: 78.200-000. Telefones: (65) 3221-
0067 e (65) 99944-3605 (Whatsapp). E-mail: cep@unemat.br. Estando sob a coordenacdo de
Vagner Ferreira do Nascimento (Coordenador 1) e Severino de Paiva Sobrinho - Coordenador
II. O Comité de Etica em Pesquisas é responsavel pela avaliacdo e acompanhamento dos
aspectos eticos de todas as pesquisas envolvendo seres humanos.

Em caso de aceite, assine no espaco demarcado ao final deste documento e rubrique cada
folha deste documento. Ele também sera assinado e rubricado pela pesquisadora, apresentado
em duas vias de igual teor, sendo uma delas minha e a outra da pesquisadora responsavel.

, de de

José Fernandes Torres da Cunha

CPF 814.419.591-49

Eu aceito participar do projeto citado acima, voluntariamente, ap6s ter sido
devidamente esclarecido.

Participante da pesquisa
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APENDICE B - QUESTIONARIO SOBRE O USO DE VIDEOS DIGITAIS

Prezado docente,

Sou doutorando do Programa de Pds-Graduagcdo em Educacdo em Ciéncias e Matematica
(PPGECEM), da Rede Amazobnica de Educacdo em Ciéncias e Matematica (REAMEC), sob
orientacdo do Prof. Dr. Marcelo de Carvalho Borba (Unesp - Rio Claro - SP). O presente
Formulario € um dos instrumentos da minha pesquisa de Doutorado, que pretende
investigar o papel dos videos digitais no contexto de Educacdo hibrida/Ensino Remoto da
Licenciatura hibrida em Matematica, da Universidade do Estado de Mato Grosso (Unemat).
Vocé esta sendo convidado para participar desta pesquisa. Esclareco que as suas respostas
serdo utilizadas exclusivamente para a pesquisa e serdo tratadas de forma anbnima e
confidencial.

Peco a sua colaboracao respondendo as questdes a seguir.

1. Endereco de e-mail:

2. Nome:

3. Quais disciplina(s) vocé esta ministrando no atual periodo letivo?

4. VVocé utiliza videos em suas aulas?
() Sim
( ) Néo

5. Caso a resposta da pergunta anterior seja afirmativa, qual a origem dos videos que
vocé utiliza em suas aulas? (Pode assinalar mais de uma opcao)
Vocé poderia ser entrevistado por mim, de maneira virtual, para falar um pouco
mais sobre 0 uso dos videos em suas aulas?

( ) Produzidos por vocé mesmo.

( ) Produzidos por seus estudantes.

( ) Selecionados na internet em plataformas como o Youtube, sites, etc.
( ) Outro:

6. Vocé poderia ser entrevistado por mim, de maneira virtual, para falar um pouco
mais sobre 0 uso dos videos em suas aulas?

() Sim
( ) Nao
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APENDICE C - ROTEIRO DA ENTREVISTA COM PROFESSORES

Pesquisador: José Fernandes Torres da Cunha

Titulo da Pesquisa: LICENCIATURA HIBRIDA EM MATEMATICA: QUAL O PAPEL
DOS VIDEOS DIGITAIS?”

Objetivo da Pesquisa: Compreender o papel dos videos digitais no curso de Licenciatura

hibrida em Matematica da Universidade do Estado de Mato Grosso (Unemat)

Entrevistados: Professos que ministram disciplinas de Matematica no curso de Licenciatura
em Matemaética da Unemat — Campus de Barra do Bugres - MT

1) Me fale um pouco sobre a sua experiéncia relacionada ao uso de videos digitais em suas
aulas.

2) Em suas aulas, os videos digitais sdo utilizados para outras finalidades, além de apresentar
contetido aos estudantes? Se sim, comente sobre elas.

3) Quando vocé disponibiliza um video digital em sua disciplina, vocé costuma elaborar
atividades relacionadas a ele para os estudantes fazerem? Se sim, fale um pouco sobre como
S&0 essas atividades.

4) Baseado em sua experiéncia, quais sdo 0s aspectos positivos e os principais desafios para
ensinar contelldos matematicos por meio dos videos digitais?

5) O que vocé tem observado em relacdo aos videos que vocé propde em suas aulas? Vocé
acredita que eles contribuem para que os estudantes possam aprender Matematica? Como?

6) Em relacdo as aulas no atual periodo de pandemia da COVID-19, que ocorre por meio do
Ensino Remoto Emergencial. Quais licbes, em termos de aprendizado, e quais desafios vocé
tem percebido e gostaria de comentar?
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Titulo da Pesquisa: LICENCIATURA HIBRIDA EM MATEMATICA: QUAL O PAPEL

DOS VIDEOS DIGITAIS?”

Obijetivo da Pesquisa: Compreender o papel dos videos digitais no curso de Licenciatura

hibrida em Matematica da Universidade do Estado de Mato Grosso (Unemat).

Moderador: José Fernandes Torres da Cunha

Participantes: Estudantes do curso de Licenciatura em Matematica da Unemat — Campus de

Barra do Bugres - MT

Secéo 1

1) Com a popularizacao da internet, os videos digitais passaram a fazer parte da nossa cultura.

Provavelmente vocés ja assistiram algum video do Youtube ou de outras plataformas, seja

para aprender novas coisas, ou simplesmente para se comunicar, rir e se divertir. Diante dessa

popularidade, eles foram ocupando os ambientes educacionais e atualmente, em virtude da
pandemia da COVID-19, em que as aulas estdo sendo desenvolvidas por meio do Ensino
Remoto, é comum os estudantes assistirem videos de aulas gravadas por professores,
disponiveis em ambientes virtuais das institui¢cbes de ensino. Em vista disso, respondam:

a) Quem assiste ou ja assistiu videos disponiveis na Internet?

b) Com que dispositivo (celular, computador, tablet, outro) vocés normalmente
assistem videos digitais?

¢) Quanto tempo, mais ou menos, vocés passam assistindo videos digitais?
d) Os videos digitais que vocés preferem assistir tratam sobre o qué?

Secéo 2

2) Vocés costumam assistir videos que abordam conteudos matematicos? Se sim, fale um
pouco dessa experiéncia.

3) O que vocés acham dos videos das disciplinas de Matematica, disponiveis no Ambiente
Virtual da Unemat? O que vocés mais gostam e menos gostam?

4) Quais vantagens e desvantagens vocés percebem ao estudar contelidos matematicos por
meio dos videos digitais?

5) Na opinido de vocés, os videos das disciplinas contemplam os objetivos curriculares?

6) Vocés acreditam que os videos digitais utilizados nas disciplinas sdo importantes para a
formacéo de vocés, enquanto futuros professores de Matematica? Por qué?
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ESTADO DE MATO GROSSO
SECRETARIA DE ESTADO DE CIENCIA E TECNOLOGIA
UNIVERSIDADE DO ESTADO DE MATO GROSSO
“CARLOS ALBERTO REYES MALDONADO”

RESOLUGAO N° 029/2020 — CONEPE

Cria e regulamenta o Periodo Letivo Suplementar
Excepcional (PLSE), que consiste em oferta de
componentes curriculares na modalidade de Ensino
Remoto Emergencial (ERE).

O Presidente do Conselho de Ensino, Pesquisa e Extensdo — CONEPE,
da Universidade do Estado de Mato Grosso — UNEMAT, no uso de suas atribuigées legais
que lhe conferem o art. 19, §1° c/c art. 32, X do Estatuto da UNEMAT (Resolugdo n°
002/2012-CONCUR) e:

Considerando o Decreto n° 407, de 16/03/2020, que dispde sobre as
medidas para enfrentamento da emergéncia de saude publica de importancia
internacional decorrente do coronavirus (2019-nCoV) a serem adotados pelo Poder
Executivo do Estado de Mato Grosso, e dando outras providéncias, inclusive a suspensao
das aulas no ensino superior;

Considerando a Portaria n° 544, de 16/06/2020, que dispde sobre a
substituicdo das aulas presenciais por aulas em meios digitais, enquanto durar a situagéo
de pandemia do novo coronavirus (COVID-19), e que revoga as Portarias MEC n° 343, de
17/03/2020, n° 345, de 19/03/2020, e n° 473, de 12/05/2020, no ambito do sistema federal
de ensino;

Considerando o Parecer n° 05/2020 do Conselho Nacional de Educagao —
CNE acerca da Reorganizagdo do Calendario Escolar e da possibilidade de computo de
atividades ndo presenciais para fins de cumprimento da carga horaria minima anual, em
razao da Pandemia da COVID-19;

Considerando a Resolugdo n° 002/2020, de 23/03/2020, do Conselho
Estadual de Educagéo do Estado do Mato Grosso - CEE que dispde sobre as normas a
serem adotadas pelas instituicdes pertencentes ao Sistema Estadual de Ensino, enquanto
perdurar a situagao de pandemia pelo novo Coronavirus (COVID-19);

Considerando a Resolugdo n° 003/2020-CEE, de 19/06/2020, que dispde
sobre as Normas de Reorganizagdo do Calendario para o Ano Letivo de 2020, a serem
adotadas pelas instituicbes pertencentes ao Sistema Estadual de Ensino, em razdo da
Pandemia da COVID-19;

Considerando que a LDB n° 9.394/96 nos art. 23, §2° prevé a
competéncia do respectivo Sistema de Ensino para a definicdo do Calendario para o Ano
Letivo de 2020, adequando-o as peculiaridades locais, sempre que o interesse do
processo de aprendizagem assim o recomendar, inclusive por questdes climaticas e
econdmicas, garantindo a obrigatoriedade do cumprimento do art. 24, inciso |;

RESOLUGAO N° 029/2020 - CONEPE Pagina 1 de 6

139



ESTADO DE MATO GROSSO
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Considerando que em 1° de abril de 2020, o Governo Federal editou a
Medida Provisoria n°® 934, que estabelece normas excepcionais para o ano letivo da
educagdo basica e do ensino superior decorrentes das medidas para enfrentamento da
situagdo de emergéncia de saude publica de que trata a Lei n°® 13.979, de 06/02/2020;

Considerando que a UNEMAT compde a administragdo descentralizada e
estd vinculada a Secretaria de Estado de Ciéncia, Tecnologia e Inovacédo - SECITECI, e
regulada pelo CEE que em suas definicbes no presente periodo de pandemia, tem
seguido os indicativos do CNE e do Ministério da Educacéo;

Considerando que a pandemia provocada pela COVID-19, neste periodo,
mobiliza a UNEMAT a regulamentar, de forma excepcional e temporaria, as atividades
para o ano letivo de 2020;

Considerando o Decreto n° 522/2020 que institui a classificagdo de risco e
atualiza as diretrizes para adog&o, pelos municipios, de medidas restritivas para prevenir
a disseminagdo da COVID-19 e da outras providéncias;

Considerando o Decreto n° 523/2020 que prorroga os efeitos do Decreto
n°® 424, de 25 de margo de 2020, o qual declara estado de calamidade publica no ambito
da Administragdo Publica Estadual, em razdo dos impactos socioecondémicos e
financeiros decorrentes da pandemia causada pelo agente Coronavirus (COVID-19); e,

Considerando a decisdo do Conselho tomada na 12 Sess&o Ordinaria
realizada nos dias 29 e 30/06/2020 e 01, 02 e 03/07/2020,

RESOLVE:

Art. 1° Criar e regulamentar o Periodo Letivo Suplementar Excepcional
(PLSE), que consiste em oferta de componentes curriculares na modalidade de Ensino
Remoto Emergencial (ERE).
Paragrafo Unico Os componentes curriculares adotardo a proposta
do PLSE como alternativa no desenvolvimento de atividades de ensino em busca da
aprendizagem durante o periodo de pandemia.

Art. 2° Adotado o PLSE pelo curso, a solicitagdo de matricula sera
facultativa a todos os discentes de graduacdo, desde que estejam com o status ativo,
podendo solicitar a matricula no Portal do Discente no periodo estabelecido no Anexo | da
presente resolugao.

Art. 3° Os discentes poderdo solicitar matriculas em quaisquer turmas,
limitando-se a 12 (doze) créditos ou 180 (cento e oitenta) horas, observadas as
exigéncias de pré-requisitos estabelecidas por curso.
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Paragrafo Unico Os discentes poderdo se matricular nos
componentes curriculares TCC |, TCC |l e Estagio Supervisionado, além das 180 horas
previstas no caput deste artigo.

Art. 4° A oferta de componentes curriculares no PLSE sera realizada em

um periodo de 06 (seis) semanas.

§1° O PLSE podera se repetir em até trés vezes.

§2° Os cursos da DEAD néo fardo adesdo ao formato remoto do
PLSE, ficando preservada a oferta na modalidade a distancia, garantindo-se o pedido de
solicitagdo de matricula dos discentes da DEAD nas disciplinas ofertadas no PLSE.

§3° Os componentes curriculares de TCC |, TCC Il e Estagio
Supervisionado deverao priorizar os discentes matriculados em 2020/1, n&o se aplicando
o limite das datas finais indicadas nos calendarios suplementares, devendo o discente
refazer a matricula no periodo seguinte.

Art. 5° As Faculdades e Cursos definirdo, juntamente com os docentes,
os componentes curriculares que serdo ofertados remotamente durante o periodo letivo
suplementar.

Paragrafo Unico A oferta de componentes curriculares deve
priorizar a oferta de créditos que visem a conclusdo de curso, considerando a
necessidade do campus, avaliada pela coordenagéo de curso, dire¢cdo de faculdade e
docentes.

Art. 6° Os docentes, de modo individual ou em dupla, deverdo ofertar ao
menos um componente curricular em cada PLSE, utilizando como plataforma de oferta e
registro a Turma Virtual do Sigaa.

Art. 7° Somente os componentes curriculares cursados com aprovacao
no PLSE constarédo no Histérico Escolar dos discentes.

Art. 8° O discente podera matricular-se no PLSE nos componentes

curriculares equivalentes em que esta matriculado no periodo letivo 2020/1.

§1° Em caso de aprovagado, o componente curricular sera registrado
em seu historico escolar e a matricula no periodo 2020/1 sera cancelada.

§2° Em caso de reprovagdo, esta ndo sera registrada e a matricula
no periodo 2020/1 continuara ativa.

§3° O discente podera solicitar matricula em contetdos curriculares
de outro curso e de outro campus.

Art. 9° Para os discentes que ndo se matricularem em nenhum
componente curricular ou que reprovarem em algum deles no PLSE fica garantido o
término do periodo letivo 2020/1.
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Art. 10 O discente que integralizar no PLSE os créditos exigidos na
estrutura curricular do curso ao qual esta vinculado, podera requerer a colagdo de grau
prevista na Resolugéo n° 054/2011-UNEMAT.

Art. 11 A Pro-Reitoria de Assuntos Estudantis — PRAE garantira a
participagdo efetiva das representagdes estudantis nos processos de discussédo e
definigdo da politica de inclusao e da inclusdo digital dos discentes.
Paragrafo Unico A PRAE ficara responsavel pela interlocugdo com
os discentes nesta politica de inclusao digital.

Art. 12 Os casos omissos serdo resolvidos pela PROEG.

Art. 13 Esta Resolugdo entra em vigéncia na data de sua assinatura e
tera validade pelo periodo que perdurar a emergéncia de saude publica ou até a sua
revogacao.

Sala Virtual das Sessdes do Conselho de Ensino, Pesquisa e Extenséo,
em 29 e 30/06 e 01, 02 e 03/072020.

> —

—(_—>

. ol

Prof. Dr. R r;‘go Brdno Zanin
Presidente do CONEPE
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ANEXO |
CALENDARIO ACADEMICO PARA O PERIODO LETIVO SUPLEMENTAR
EXCEPCIONAL

Ano - Periodo: 2020/3 2020
Definicdo das disciplinas a serem ofertadas em ensino remoto 06 a 13/07
emergencial
Cadastro das Turmas no Sigaa 06 a 17/07
Férias Docentes 14 a 28/07
Primeira Solicitagdo de matricula online no Sigaa 18 a 22/07
Processamento 23/07
Segunda Solicitagdo de Matricula online no Sigaa 24 a 27/07
Processamento 28/07
Matricula compulséria 29 e 31/07
Semana Pedagdgica 29/07 a 07/08
Data limite para Cadastro do Plano de Ensino na Turma Virtual do 07/08
Sigaa
Inicio das Aulas 10/08
Término das Aulas 21/09
Consolidagdo de Turmas 09/09 a 25/09

Alterada pela Resolug¢do n° 019/2020-Ad Referendum do CONEPE

Ano - Periodo: 2020/4 2020
Definicdo das disciplinas a serem ofertadas em ensino remoto 01 a 10/09
emergencial
Cadastro das Turmas no Sigaa 01 a 16/09
Primeira Solicitagcdo de matricula online no Sigaa 25 a 30/09
Processamento 01/10/2020
Segunda Solicitagdo de matricula online no Sigaa 02/10 a 07/10
Processamento 08/10
Matricula compulséria 09/10 a 13/10
Semana Pedagdgica 05 a 09/10
Data limite para Cadastro do Plano de Ensino na Turma Virtual do 09/10
Sigaa
Inicio das Aulas 13/10
Término das Aulas 24/11

Consolidagédo de Turmas

09/11 a 28/11

Alterada pela Resolugao n° 019/2020-Ad Referendum do CONEPE
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Ano - Periodo: 2020/5

2020 e 2021

Definicdo das disciplinas a serem ofertadas em ensino
remoto emergencial

13/11 a 21/11

Cadastro das Turmas no Sigaa

13/11 a 25/11

Primeira Solicitagdo de matricula online no Sigaa

27/11 a 30/11

Processamento 01/12
Segunda Solicitagdo de matricula online no Sigaa 02 a 04/12
Processamento 05/12
Matricula compulséria 06/12 a 09/12
Semana Pedagogica 01a04/12
Data limite para Cadastro do Plano de Ensino na Turma 04/12
Virtual do Sigaa

Inicio das Aulas 07/12
Recesso de fim de ano 19/12 a 03/01/2021
Retorno do Recesso 04/01/2021
Término das Aulas 29/01/2021

Consolidagéo de Turmas

18/01/2021 a 31/01/2021

Férias docentes

01/02/2021 a 02/03/2021

Alterada pela Resolucao n° 019/2020-Ad Referendum do CONEPE
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APENDICE F — RESOLUCAO N° 013/2021 — CONEPE

ESTADO DE MATO GROSSO
SECRETARIA DE ESTADO DE CIENCIA E TECNOLOGIA
UNIVERSIDADE DO ESTADO DE MATO GROSSO
“CARLOS ALBERTO REYES MALDONADO”

RESOLUGAO N° 013/2021 —- CONEPE

Regulamenta a oferta do semestre letivo
2021.1 nos cursos de graduagao, no
ambito da Universidade do Estado de
Mato Grosso e da outras providéncias,
enquanto perdurar a Pandemia da
COVID-19.

O Presidente do Conselho de Ensino, Pesquisa e Extensdo — CONEPE,
da Universidade do Estado de Mato Grosso — UNEMAT, no uso de suas atribuigbes
legais, e considerando:

- A autonomia administrativa emanada pelo Estatuto da UNEMAT;

- A Resolugdo n° 028/2020-CONEPE que Regulamenta a oferta de
componentes curriculares por meio de tecnologia de informagdo e comunicagdo, meios
digitais e demais modalidades remotas, de forma emergencial, mantida a centralidade da
relagdo entre docente e discente, enquanto durar a situagdo de pandemia do novo
Coronavirus (COVID-19);

- A Resolugdo n° 053/2020-CONEPE, que aprova o Calendario
Académico da Universidade do Estado de Mato Grosso Carlos Alberto Reyes Maldonado
— Unemat, para o ano letivo de 2021.

- A Declaragdo de Emergéncia em saude publica de importancia
internacional pela Organizagdo Mundial de Saude (OMS), em 30/01/2020, em decorréncia
da infecg@o humana pelo novo coronavirus;

- A Portaria n® 188 do Ministério da Saude, de 03/02/2020, publicada no
Diario Oficial da Uniao (DOU), em 04/02/2020, declarando Emergéncia em Saude Publica
de Importancia Nacional, em razdo da infeccdo humana pelo novo coronavirus
(COVID19);

- A Medida Proviséria n° 934/2020, de 01/04/2020 (DOU n° 63-A,
01/04/2020, Secdo 1 - Extra, p. 1), que “estabelece normas excepcionais sobre o ano
letivo da educagé@o basica e do ensino superior decorrentes das medidas para
enfrentamento da situagdo de emergéncia de saude publica de que trata a Lei n® 13.979,
de 06/02/2020;

- A Portaria n° 544-MEC, de 16/06/2020, sobre a substituicdo das aulas
presenciais por aulas em meios digitais enquanto durar a situacdo de pandemia do novo
coronavirus (COVID-19); - a Portaria n°® 1.038-MEC, de 07/12/2020 que altera as Portarias
n°® 544 e n° 1.030-MEC; - os protocolos médico-sanitarios divulgados pelos 6rgéaos oficiais
nacionais e internacionais;

- A Lei n° 11.788, de 25/09/2008, que dispde sobre o estagio de
estudantes;

- O Decreto Estadual n° 874 de 25 de margo de 2021 que atualiza a
classificagdo de risco epidemiolégico e fixa regras e diretrizes para adogéo, pelos
Municipios, de medidas restritivas para prevenir a disseminagdo da COVID-19 e dé outras
providéncias;

- A Lei Estadual n° 11.326 de 24 de margo de 2021 que acrescenta
dispositivos a Lei n° 11.316, de 02 de margo de 2021, que dispde sobre medidas nao
farmacolégicas para evitar a disseminagdo do novo coronavirus (SARS-CoV-2), fixa
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responsabilizagdo por condutas que infrinjam as normas de saude publica no ambito do
Estado de Mato Grosso e da outras providéncias;

- O Decreto n° 861 de 15 de margo de 2021 que altera dispositivo do
Decreto n° 836, de 01 de marco de 2021, e prorroga os efeitos do Decreto n° 837, de 01
de margo de 2021, e do Decreto n° 836, de 01 de margo de 2021;

- As Resolugdes n° 028/2012-CONEPE e 029/2012-CONEPE, com as
alteragcdes da Resolugdo n® 100/2015-CONEPE que aprova o Regulamento Geral dos
Estagios Curriculares Supervisionados dos Cursos de Graduagdo de Bacharelado e de
Licenciatura da Universidade do Estado de Mato Grosso;

- A responsabilidade que toda autoridade publica tem, no limite de sua
atuacdo, no sentido de adotar medidas de prevengéo, combate e tratamento em casos
pandémicos como o que se vivencia; e

- Finalmente, e sobretudo, ser a vida um pressuposto basico de todos os
demais direitos e liberdades do ser humano, e a decisdo do Conselho tomada na 12
Sessao Ordinaria do CONEPE em 29 e 30 de margo de 2021.

RESOLVE:

Art. 1° Regulamentar a oferta de componentes curriculares para o
Periodo Letivo 2021/1, por meio de tecnologias de informagdo e comunicagdo, meios
digitais e demais modalidades remotas, no Sistema Integrado de Gestdo de Atividades
Académicas (SIGAA), de forma excepcional, mantida a centralidade da relacdo entre
docente e discente, enquanto durar a situagdo de pandemia do novo Coronavirus
(COVID-19) ou até o encerramento do semestre 2021/1.

Art. 2° Os discentes poderdo solicitar matriculas em quaisquer turmas,
observando-se o horario disponibilizado no SIGAA, atendendo as exigéncias de pré-
requisitos estabelecidas por curso.

Paragrafo unico. A matricula em turmas de Trabalho de Conclusédo
de Curso, Estagio Supervisionado e demais atividades praticas que correspondam ao seu
estagio obrigatdrio devem ser realizadas no curso de origem do discente.

Art. 3° A oferta de componentes curriculares no Periodo Letivo 2021/1
sera realizada conforme calendario académico aprovado pela Resolugdo n°® 053/2020-
CONEPE pelo periodo de 14 (quatorze) semanas.

Art. 4° As Faculdades e Cursos ofertardo os componentes curriculares
previstos no PPC.

Art. 5° Os docentes, de modo individual, ofertardo suas disciplinas
utilizando como plataforma de oferta e registro na Turma Virtual do SIGAA.

Art. 6° As atividades sincronas deverao ser gravadas e disponibilizadas
na turma virtual do SIGAA.

Art. 7° Somente os componentes curriculares cursados com aprovagao
no Periodo Letivo 2021/1 constarao no Histérico Escolar dos discentes.
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Art. 8° Os discentes que ndo se matricularem em nenhum componente
curricular permanecerdo com seu vinculo ativo no periodo letivo 2021/1.

Art. 9° Os procedimentos a serem adotados para retorno de Estagios
Supervisionados Obrigatorios e Nao Obrigatérios e Atividades Praticas Curriculares de
forma presencial, para os cursos de graduagdo da Universidade do Estado de Mato
Grosso, durante o periodo de atividades remotas devido ao isolamento social em
decorréncia a pandemia da COVID-19 devem ser regulamentadas pela Resolugéo
051/2020-CONEPE e decretos estaduais e municipais.

Art. 10 Os casos omissos sero resolvidos pela PROEG.
Art. 11 Esta Resolugdo entrara em vigor na data de sua publicacao,

permanecendo vigente enquanto perdurar a necessidade de isolamento social em
decorréncia da pandemia da COVID-19.

Art. 12 Revogam-se as disposi¢des em contrario.

Sala virtual das Sessdes do Conselho de Ensino, Pesquisa e Extenséo,
em 29 e 30 de margo de 2021.

< )\

Prof. Dr. Rodfigo Bruno Zanin
Presidente do CONEPE
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